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 اولفصل 

 تحقیق در عولیات و ارتباط آى با تصوین گیری

 ٍ استجبط آى ثب تلوین گیشیتحمیك دس ػولیبت 

 اّذاف

سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٚ زض ا٤ٗ فهُ زا٘كؼ٤ٛبٖ ثب سؼط٤ف سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ٚ اضسجبٌ آٖ ثب سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ، ا٘ٛاع 

ٕٞچ٥ٙٗ  سؼط٤ف ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ،ٞسف ٞب ٚ ٔحبؾٗ ٚٔؼب٤ت ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ، فطآ٤ٙس سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٚ حُ ٔؿبئُ 

 سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر آقٙب ذٛاٞٙس قس.

 ORتؼشیف تحمیك دس ػولیبت یب 

ز وٝ ػٟز قٙبذز ٔؿبئُ زضٖٚ ؾبظٔبٖ ثٝ وبض ٣ٔ ضٚقٟب٢ ػ٣ّٕ ٚ ف٣٘ٛٙ ٌفشٝ ٣ٔ قٛ ثٝ ٔؼٕٛػٝ ا٢ اظ

٘س ٚ زض نسز ػٛاة ث٥ٟٙٝ ثطا٢ ٔؿبئُ ٞؿشٙس. ٚ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ اثعاضٞب٢ ٔس٤طاٖ ػٟز سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ضٚ

 ثٟشط ٣ٔ ثبقس. 

 ORضا ٣ٔ سٛاٖ زض ػًٙ ػٟب٣٘ زْٚ ز٤س وٝ ثبػض قس آٔط٤ىب، آٔط٤ىب قٛز. ٞسف  ORزض ٚالغ ٘مف اؾبؾ٣ 

 ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ اؾز ثب ظٔبٖ ث٥ٟٙٝ، ٞع٤ٙٝ ث٥ٟٙٝ ٚ ... 

OR  .وُ ؾ٥ؿشٓ ضا ثب ٞٓ ٣ٔ ث٥ٙس ٚ فمٍ ثٝ ٤ه ٔٛيٛع ضؾ٥س٣ٌ ٣ٕ٘ وٙس 

 ٔطاحُ ش٤ُ ضا ا٘ؼبْ ٣ٔ ز٥ٞٓ: ORثطا٢ حُ ٔؿبئُ ثٝ وٕه 

 هـبّذُ -1

 تؼشیف هؼئلِ )دادُ ّبی هؼئلِ سا ثیشٍى هی آٍسین ( -2

 ػبختي هذل -3

 حل هذل -4

 اخشای ًتبیح -5

 

 

ٔؿئّٝ ٘شب٤غ اقشجبٜ ثبقس وٝ ٤ب انلاً  ٕٔىٗ اؾز ثٝ ز٥ُِ اقشجبٜ حُ وطزٖ ٔؿئّٝ ٤ب اقشجبٜ ؾبذشٗ ٔسَ

ثب٤س  ٞب ثبظذٛض ٣ٔ ٤ٌٛٙس ٚ اظ ٞط ػب وٝ اقشجبٜ قسٜ ثبقس ٔؿئّٝ ٔؼسزاً اقشجبٜ سؼط٤ف قسٜ ثبقس وٝ ثٝ ا٤ٗ

 اػطا قٛز. 

 

 

 هـبّذُ

 تؼشیف هؼئلِ

 ػبختي هذل

 حل هذل

 اخشای ًتبیح

 ثبصخَس ORفٌَى 
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 ػبختي هذل

ٟٕٔشط٤ٗ وبض ٔب ؾبذشٗ ٔسَ اؾز. چطا وٝ حُ ٔسَ وٝ ثب وبٔذ٥ٛسط ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز ٚ ٔكبٞسٜ ٚ سؼط٤ف  

 ٔؿئّٝ ٞٓ وٝ وبضٞب٢ اثشسا٣٤ ٣ٔ ثبقٙس. 

   ORهذل دس 

ث٥بٖ ذلانٝ ا٢ اظ ٤ه ٔؿئّٝ زض ز٥٘ب٢ ٚالؼ٣ ٚ ؾبظٔب٣٘ اؾز. ٔسَ ٣ٔ سٛا٘س زض لبِت ٤ه قىُ ٤ب ٕ٘ٛزاض  

ٔسَ قبُٔ ٔؼٕٛػٝ ا٢ اظ ضٚاثٍ ض٤بي٣ ذٛاٞس ثٛز. ٔسَ ذلانٝ ا٢ اظ ٤ه  OR ث٥بٖ ٌطزز. أب اغّت زض

  ..ٚالؼ٥ز اؾز ٔظُ ٔبوز ٤ه ٞٛاد٥ٕب.

 تلوین گیشی

 حؿبة ثٝ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ ضا ٔس٤ط٤ز ان٣ّ ػٙجٝ ٤ب زا٘ؿز ٞٓ ٔشطازف سٛاٖ ٣ٔ ضا ٔس٤ط٤ز ٚ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ

 .آٚضز

 گیشی تلوین تؼشیف

 .ٌطزز ٣ٔ ا٘شربة ٔؼ٣ٙ٥ ٔؿأِٝ حُ ضاٜ آٖ َط٤ك اظ وٝ وٙس ٣ٔ سكط٤ح ضا فطآ٤ٙس٢ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ 

٘ٛع سه٥ٕٓ ثب ؾُٛح ؾبظٔبٖ زض اضسجبٌ اؾز . ٞطلسض ثٝ َطف ثبلاسط ؾبظٔب٣٘ ثط٤ٚٓ سه٥ٕٕبر ، غ٥ط ثط٘بٔٝ  

ض٤ع٢ قسٜ ٚ اؾشطاسػ٤ه ذٛاٞس ثٛزٚ ثطػىؽ ، سه٥ٕٕبر ٔؼ٣ِٕٛ ، سىطاض٢ ٚ ػعئ٣ ٔطثٌٛ ثٝ ؾُٛح دب٥٤ٗ 

 ؾبظٔبٖ اؾز.

 اًتخبة

 ثٙبثطا٤ٗ. قٛز ٣ٔ ثس٤ُ ٞب ٔؼٕٛع اظ ثس٤ُ ٤ه ا٘شربة ٔٛػت وٝ ٌطزز ثط٣ٔ فطز فؼب٥ِز ٞب٢ ٔؼٕٛػٝ ثٝ

 .اؾز ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ اظ ػعئ٣ وطزٖ ا٘شربة

 سٍیِ ّب 

ا٘ؼبْ ٤ه ٚظ٥فٝ ، ٔظلاً ثب٤س ثطا٢ طجز ٘بْ   ثطا٢ض٤ٚٝ ػجبضر اؾز اظ سؼ٥٥ٗ ٔطاحُ ٤ب ٌبٟٔب٢ ٔشٛا٣ِ د٥ٛؾشٝ 

 زض ٞط ٥ٕ٘ؿبَ سحه٣ّ٥ َجك ض٤ٚٝ زا٘كٍبٜ ػُٕ وطز.

 سٍؽ ّب 

 ضٚـ ٞب ػجبضر اؾز اظ سؼ٥٥ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ ا٘ؼبْ ٞط٤ه اظ ٔطاحُ ض٤ٚٝ.

 همشسات 

 ض٢ ضا ثب٤س ٚ چٝ وبض٢ ضا ٘جب٤س ا٘ؼبْ زٞس.وبٔمطضار ث٥ب٘ٝ ا٢ نط٤ح٣ اؾز وٝ ثٝ ٔس٤ط ٣ٔ ٤ٌٛس چٝ 
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 گیشی تلوین  اًَاع

 :ؿذُ سیضی ثشًبهِ ّبی تلوین    -1

 وبض ثٝ د٥چ٥سٜ ٚ ؾبزٜ ٔؿبئُ ثطا٢ ٚ ٌطز٘س ٣ٔ اذص ض٤ٚٝ ٤ب لبٖ٘ٛ ػبزر، حؿت ثط وٝ ٞؿشٙس ٞب٣٤ سه٥ٕٓ

 سط د٥چ٥سٜ ز٤ٍط ث٥بٖ ثٝ ٤ب ثبقس، ا٢ ػٕسٜ ٘شب٤غ زاضا٢ ٚ ػس٤سسط سط، ٘بٔٙظٓ ٞب سه٥ٕٓ چٝ ٞط.  ضٚ٘س ٣ٔ

 قسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ قىُ ثٝ آٟ٘ب سجس٤ُ ٞٓ ٘ؿجز ٕٞبٖ ثٝ ثبقس ثطزاقشٝ زض ضا ا٢ ػٕسٜ سؼٟسار ٚ ثبقس

 .اؾز زقٛاضسط

 سه٥ٕٓ فطز ػب٢ ثٝ ؾبظٔبٖ ظ٤طا ؾبظز ٣ٔ ٔحسٚز ضا ٔس٤ط آظاز٢ حس٢ سب قسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٞب٢ سه٥ٕٓ اِجشٝ

 ٔؿبئُ ثٝ دطزاذشٗ ثطا٢ ضا ٔس٤ط ٚلز قسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٞب٢ سه٥ٕٓ حبَ ٞط ثٝ وطز ثب٤س چٝ وٝ ٥ٌطز ٣ٔ

 .وٙس ٣ٔ آظاز سط ػٕسٜ

 :ًـذُ سیضی ثشًبهِ ّبی تلوین    -2

 اوظط ثطاثط زض ٔس٤ط ٚالغ زض. زاض٘س ؾطٚوبض فطز ثٝ ٔٙحهط ٚ غ٥طٔؼَٕٛ ٔؿبئُ ثب وٝ ٞؿشٙس ٞب٣٤ سه٥ٕٓ

 .ثبقس٣ٔ  ٘كسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ اذص ثٝ ٘بچبض ؾزا ضٚ ثٝ ضٚ آٖ ثب وٝ ا٢ ػٕسٜ ٔؿبئُ

 ضا ٞب ثس٤ُ اظ ثؼ٣ً ظ٤طا قٛز ٣ٔ ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ سؿ٥ُٟ ٔٛػت ؾبظٔبٖ غ٥طٔىشٛة ٚ ٔىشٛة ٞب٢ ٔك٣ ذٍ

 ٞب٢ سه٥ٕٓ اذص سٛاٖ زاقشٗ ضٚز ثبلاسط ؾبظٔب٣٘ ٔطاست ؾّؿّٝ زض فطز چٝ ٞط. وٙس ٣ٔ ٔحسٚز ٤ب حصف

 .ا٘س ٘كسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ث٥ٍطز ثب٤س وٝ ٞب٣٤ سه٥ٕٓ ث٥كشط ظ٤طا ٤بثس ٣ٔ ث٥كشط٢ ا٥ٕٞز ٘كسٜ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ

 ػغَح هذیشیتی ٍ تلویوبت

ػٝ ٞؿشٙس، ثٙبثطا٤ٗ ث٥كشط ثط سه٥ٕٕبر ثط٘بٔٝ أس٤طاٖ ؾُٛح دب٥٤ٗ سط اؾبؾبً ثب ٔكىلار سىطاض٢ ٚ آقٙب ٔٛ

 ض٤ع٢ قسٜ ٘ظ٥ط ؾ٥بؾز ػ٥ّٕبر اؾشب٘ساضزسى٥ٝ ٣ٔ وٙٙس.

ٔس٤طاٖ ث٥كشط ثب ؾبذشبض ٞب٢ ثس ٞؿشٙس  ثب  اضسمب٢ ٔس٤طاٖ زض ؾّؿٝ ٔطاست ؾبظٔبٖ ٞب، ٔكىلار ض٢ٚ ا٤ٗ

 چطا؟

ظ٤طا ٔس٤طاٖ ؾُح دب٥٤ٗ ذٛزقبٖ سه٥ٕٕبر ضٚظا٘ٝ ضا اسربش ٣ٔ وٙٙس ٚ سٟٙب سه٥ٕٕبس٣ ضا وٝ ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ 

ٔكىُ ٣ٔ ثبقٙس ثٝ ثبلا اضػبع ٣ٔ زٞٙس ٔس٤طاٖ ٥٘ع سه٥ٕٕبر ضٚظ ٔطٜ ضا ثٝ وبضوٙبٖ ذٛز ٔٙشمُ ٣ٔ وٙٙس سب 

 طا٢ ٔؿبئُ ٔكىُ سط نطف وٙٙس.ٚلز ذٛز ضا ث٥كشط ث

 گیشی تلوین ّبی هَلؼیت

 .٥ٌط٘س ٣ٔ ٘ظط زض ضا ٞب٣٤ ٔٛلؼ٥ز ٔكىلار ثب ثطذٛضز چ٣ٍٍ٘ٛ سؼ٥٥ٗ زض ٔس٤طاٖ

 ٔٛلؼ٥ز ا٤ٗ زض. زاز ذٛاٞس ضخ چٝ آ٤ٙسٜ زض وٝ زا٥٘ٓ ٣ٔ ا٥َٕٙبٖ ٚيؼ٥ز زض :اعویٌبى هَلؼیت .1

ا٤ٗ  .قٛز ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ آٖ اؾبؼ ثط سب زاضز ٚػٛز زل٥م٣ ٚ ٥ٌط٢ ا٘ساظٜ لبثُ ا٥َٕٙبٖ ٔٛضز اَلاػبر

٘ٛع سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض ٔحسٚزٜ ٢ ٔس٤طاٖ ذٍ اَٚ ٤ب ؾُح ؾطدطؾش٣ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ٔظلاً ثطا٢ س٥ِٛس 
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ث٥كشط ٘ٛػ٣ ذبل اظ ٔحهَٛ ، ٥٘بظ ثٝ ايبفٝ وبض٢ سؼساز وبضٌطاٖ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ٘ٛع وبلا اؾز. زض 

ٔحهَٛ ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ٞع٤ٙٝ آٖ ٔكرم اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ، سؼساز ا٤ٗ ٘ٛع سه٥ٕٓ ؾبػز ايبفٝ وبض

 سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض ا٤ٗ ٔٛضز ؾبزٜ اؾز.

. اؾز ٔؼ٥ٗ ٕٔىٗ ٘ش٥ؼٝ ٌٛ٘ٝ ٞط احشٕبَ ٥ٔعاٖ ٔربَطٜ ٚيؼ٥ز زض :)سیؼک( هخبعشُ هَلؼیت .2

ض٤ؿه ٔؼٕٛلا حس  .اؾز وٕشط ث٣ٙ٥ د٥ف لبث٥ّز ٚ ٥٘ؿز ٔٛػٛز وبُٔ اَلاػبر ز٤ٍط ػجبضر ثٝ

 ٚؾٍ ٚيؼ٥ز ُٕٔئٗ ٚ ٘ب ُٕٔئٗ اؾز.

 حش٣ ٚ ٕٔىٗ ٌطفشٗ ٘ش٥ؼٝ احشٕبَ ٥ٔعاٖ ا٥َٕٙبٖ ػسْ ٚيؼ٥ز زض :اعویٌبى ػذم هَلؼیت .3

 .اؾز ٘بچ٥ع ٔٛيٛع ثٝ ٘ؿجز ٔب اَلاػبر ز٤ٍط ػجبضر ثٝ زا٥٘ٓ ٣ٕ٘ ضا ٘ش٥ؼٝ

ٔظلاً اٌط ضٚظ٘بٔٝ فطزا أطٚظ ثٝ زؾشٕبٖ ثطؾس ثؿ٥بض٢ اظ حٛازص ٔٙسضع زضآٖ اسفبق ٣ٕ٘ افشس، ثٝ ٞطحبَ 

 ٔجش٣ٙ اؾز. سحم٥ك ، سؼطثٝ ٚ ٌٕبٖسه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض ٚيؼ٥ز ػسْ ا٥َٕٙبٖ ث٥كشط ثٝ سطو٥ج٣ اظ 

 سٛا٘ٙس ٣ٔ ٚ ا٘س آٔسٜ زؾز ثٝ سؼطثٝ ٚ سحم٥ك َط٤ك اظ وٝ ف٣٘ٛٙ ٚ ضٚقٟب: ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ ٔؼ٥ٗ فٖٙٛ ٚ ضٚقٟب

 :اظ ػجبضسٙس ٥ٌط٘س لطاض اؾشفبزٜ ٔٛضز ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ فطآ٤ٙس ٔرشّف ٔطاحُ زض

 اؾز ا٢ ٤ٚػٜ اضظـ زاضا٢ سه٥ٕٓ اذص فطآ٤ٙس زْٚ ٔطح١ّ زض وٝ ذلاق فىط زاقشٗ :خلاق تفکش .1

 فطز سٛا٘ب٣٤ ثٝ ثؿش٣ٍ ذلاق سفىط اظ اؾشفبزٜ. اؾز ذٛة ٔس٤ط ٤ه ٞب٢ ٤ٚػ٣ٌ ٔؤططسط٤ٗ اظ

 .زاضز

 زض ثسا٘س ٚاحس ٤ه ثٝ ٔٙحهط ضا ٔؿأِٝ آ٘ىٝ ػب٢ ثٝ ػ٥ّٕبر زض سحم٥ك :ػولیبت دس تحمیك .2

 سٕبْ سب زاضز ٥٘بظ سحم٥مبس٣ ٌطٜٚ ٤ه ثٝ ضٚـ ا٤ٗ. وٙس ٣ٔ سلاـ ؾبظٔبٖ و٣ّ ٘شب٤غ وطزٖ ث٥ٟٙٝ

 .زٞٙس لطاض ثطضؾ٣ ٔٛضز ضا ٔؿأِٝ ٞب٢ ػٙجٝ

 زض سه٥ٕٓ اذص زض وٝ اضزز ازضاو٣ چبضچٛة ٤ه فطز ٞط :صیشثٌبیی هفبّین ٍ اػتشاتظیْب .3

 اظ نطفبً چبضچٛة ا٤ٗ ٌؿشطـ ٚ ا٤ؼبز. وٙس ٣ٔ وٕه ٢ٚ ثٝ اـ ضٚظا٘ٝ ظ٘س٣ٌ ٚ وبض ػط٤بٖ

 ا٤ٗ سؿط٤غ ثطا٢ اؾز ٔؤطط٢ فطآ٤ٙس -اؾز ٥ٌط ٚلز ٚ وٙٙسٜ وؿُ چٝ اٌط -سؼطثٝ َط٤ك

 ز٤ٍطاٖ سؼطث٥بر اظ وٝ قٛ٘س آقٙب ٔؼ٥ٗ ٚاؾشطاسػ٤ٟب٢ ٔفب٥ٞٓ ثب ثب٤س ٥ٌط٘سٜ سه٥ٕٓ فطآ٤ٙس،

 اظ آٌب٣ٞ ثط ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ اؾبؼ.اؾز قسٜ وٙشطَ سحم٥ك، َط٤ك اظ ٔٛاضز ثؼ٣ً زض ٚ قسٜ حبنُ

 .زاضز لطاض سٟس٤سٞب ثب ٔجبضظٜ ٚ فطنشٟب اظ اؾشفبزٜ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚ آس٣ سٟس٤سٞب٢ ٚ فطنشٟب
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 سیضی ثشًبهِ تؼشیف

آ٤ٙسٜ ٞسف سؼ٥٥ٗ وطزٚ ثس٤ٗ سطس٥ت ، فطآ٤ٙس ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ اظ ظٔب٣٘ وٝ ثكط ثٝ فطزا ٢ ذٛز ا٘س٤ك٥س ، ثطا٢ 

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٌصض اظ ٤ه ٌبْ ثٝ ٌبْ ز٤ٍط ٥٘ؿز ثّىٝ فطآ٤ٙس٢ ذلاق اؾز ٚ ٣ٔ سٛا٘س د٥ف اظ سه٥ٕٓ آغبظ قس.

 ٟ٘ب٣٤ چٙس٤ٗ ٔطسجٝ سغ٥٥ط ٚ ثبظ ث٣ٙ٥ ٌطزز.

 :اص اػت ػجبست سیضی ثشًبهِ 

 .آٖ ثٝ ٚنَٛ ضاٜ ؾبذشٗ ٚ ٤بفشٗ ٞسف سؼ٥٥ٗ 1#

 .٥ٌطز ا٘ؼبْ ثب٤س وبضٞب٣٤ چٝ ا٤ٙىٝ ٔٛضز زض ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ 2#

 ٚؾب٣ّ٤ ٚ ضاٟٞب ؾبذشٗ ٚ ٤بفشٗ ٚ آ٤ٙسٜ زض ُّٔٛة ٚيؼ٥ز َطاح٣ ٚ سؼؿٓ ٔٛضز زض ٥ٌط٢ سه٥ٕٓ 3#

 .وٙس فطاٞٓ ضا آٖ ثٝ ضؾ٥سٖ وٝ

 .ثسٞس سغ٥٥ط قسٜ، سؼط٤ف د٥ف اظ وٝ ا٢ ق٥ٜٛ ٔجٙب٢ ثط ضا ٔٛيٛػ٣ ٤ب ق٥ئ٣ وٝ ػ٥ّٕبس٣ َطاح٣ 4#

 سیضی ثشًبهِ اكل تؼشیف

 ثط٘بٔٝ ٤ب ش٣ٙٞ سلاـ وبض، ا٘ؼبْ ثٝ الساْ ٤ب ف٥ع٤ى٣ سلاـ اظ لجُ ثب٤س ٘ظط، ٔٛضز ٞسف ثٝ ٤بفشٗ زؾز ثطا٢

 .ث٥ٍطز نٛضر وبف٣ ض٤ع٢

 سیضی ثشًبهِ ّذفْبی

 :اؾز ش٤ُ قطح ثٝ قٛز ٣ٔ ز٘جبَ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٞط زض وٝ ٞسفٟب٣٤

 .فؼب٥ِشٟب سٙظ٥ٓ َط٤ك اظ ٞسف ثٝ ضؾ٥سٖ احشٕبَ افعا٤ف 1#

 .#ػ٥ّٕبر ثٛزٖ نطفٝ ثٝ ٔمطٖٚ$ الشهبز٢ ػٙج١ افعا٤ف 2#

 .اٞساف ٚ ٔمبنس ض٢ٚ ثط سٕطوع 3#

 .وٙشطَ ثطا٢ اثعاض٢ س٥ٟٝ 4#

 سیضی ثشًبهِ اٍلَیت

 چٝ اٌط ٚ ٥ٌطز ٣ٔ لطاض آٖ ضاؼ زض ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ث٥ٍط٤ٓ ٘ظط زض ٞط٣ٔ ضئٛؼ حَٛ ضا ٔس٤ط٤ز ٚظب٤ف اٌط

 اظ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ث٥ٗ ا٤ٗ زض ٚ ا٘س ٔطسجٍ ٞٓ ثٝ ٕٞٝ ٣ِٚ و٥ٙٓ، ٣ٔ ثطضؾ٣ ػساٌب٘ٝ َٛض ثٝ ضا ٔس٤ط٤ز ٚظب٤ف

 .زٞس ٣ٔ سكى٥ُ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ضا ٔس٤ط ٤ه وبض اػظٓ ثرف ٚ اؾز ثطذٛضزاض ذبن٣ ا٤ِٛٚز ٚ ا٥ٕٞز

 سیضی ثشًبهِ هحبػي

 :اؾز ش٤ُ قطح ثٝ آٟ٘ب ٟٕٔشط٤ٗ وٝ زاضز ظ٤بز٢ ٔحبؾٗ ؾبظٔبٖ ٞط زض ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ 

 .ثرك٥س سحمك سٛاٖ ٣ٔ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ چبضچٛة زض فمٍ ضا ؾبظٔبٖ ٞط اٞساف 1#

 .وٙس ٣ٔ فطاٞٓ ٞب سه٥ٕٓ اػطا٢ ثطا٢ ضا ظ٥ٔٙٝ ض٤ع٢، ثط٘بٔٝ 2#
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 س٥ِٛس ػٛأُ ضفشٗ ٞسض اظ ٚ ثطز ٣ٔ ولاٖ الشهبز٢ ضقس ؾ٢ٛ ثٝ ٔؿشم٥ٓ َٛض ثٝ ضا ٔب ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ 3#

 .وٙس ٣ٔ ػ٥ٌّٛط٢

 .زٞس ٣ٔ ٔس٤ط زؾز ثٝ ضا وٙشطَ اثعاض ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ٌطزز ٣ٔ ثٙس٢ ثٛزػٝ ٔٛػت ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ 4#

 .٤بثس ٣ٔ افعا٤ف ضا ؾبظٔبٖ وبضا٣٤ ٘ش٥ؼٝ زض ٚ ثطز ٣ٔ ثبلا ضا ٌط٣ٞٚ ضٚح١٥ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ 5#

 سیضی ثشًبهِ ّبی هحذٍدیت

 :اظ ػجبضسٙس وٝ زاضز ٕٞطاٜ ثٝ ٥٘ع ضا ٞب٣٤ ٔحسٚز٤ز زاضز، ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ وٝ ظ٤بز٢ ٔحبؾٗ ضغٓ ػ٣ّ 

 .زٞس ٣ٕ٘ زؾز ثٝ اٞساف سحمك ثطا٢ سؼٟس٢ ٚلز، ٚ ٞع٤ٙٝ نطف ثٝ سٛػٝ ثب 1#

 .وٙٙس ٣ٔ ذٛززاض٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ػُٕ ا٘ؼبْ اظ وٛچه ٞب٢ ؾبظٔبٖ ، ٚلز ٚ ٞع٤ٙٝ نطف ػّز  ثٝ 2#

 .٥ٔىٙس ،وٙس  ٤ب ٔكىُ ٔسر وٛسبٜ زض ؾبظٔبٖ ؾُٛح سٕبْ زض ضا حطوز 3#

 . ٤م٥ٗ ثط سب اؾز حسؼ ٚ احشٕبلار اؾبؼ ثط ث٥كشط ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ 4#

 سیضی ثش٘بٔٝ ٞبی ٔحذٚدیت وبٞؾ ساٟٞبی

 .قٛز ذٛززاض٢ ٞٓ ثٝ ٚاثؿشٝ ٞب٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ اظ أىبٖ حس ؾط سب 1#

 .قٛز وٕشط ذبل ٢ يبثُٝ اؾبؼ ثط ٌٛ٘بٌٖٛ، ٞب٢ ظ٥ٔٙٝ زض ٔٛاظ٢ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ اظ 2#

 .ثطٚ٘س د٥ف ٤ىٙٛاذز ٚ ٤ىس٤ٍط ثب ٕٞبًٞٙ ٞب ثط٘بٔٝ قٛز ؾؼ٣ 3#

  .قٛز اػطا ٔطحّٝ ثٝ ٔطحّٝ ٞب ثط٘بٔٝ 4#

 ( LPثشًبهِ سیضی خغی) -

سره٥م ٔٙبثغ ٔحسٚز ثٝ فؼب٥ِز ٞب٢ سؼط٤ف قسٜ ػٟز افعا٤ف ثبظز٣ٞ ٚ ٤بفشٗ ثٟشط٤ٗ ضاٜ حُ ث٥ٟٙٝ ضا 

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٣ٔ ٤ٌٛٙس زض ٚالغ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٘ٛع ؾبزٜ ا٢ اظ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ض٤بي٣ ٣ٔ ثبقس 

سبثغ ٞسف ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب  وٝ ثٟشط٤ٗ ٌع٤ٙٝ ضا اظ ٥ٔبٖ ضٚقٟب٢ ٕٔىٗ ا٘شربة ٣ٔ وٙس زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ

 ٣ٍٕٞ ثٝ نٛضر ذ٣ُ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز. 

  تحمیك دس ػولیبت  -

ٔؼٕٛػٝ ا٢ اظ ٔسِٟب ٚ سى٥ٙه ٞب٢ و٣ٕ وٝ اظ َط٤ك ضٚقٟب٢ ػ٣ّٕ، ٔس٤طاٖ ضا زض أط سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ زض 

 قطا٤ٍ ٔٙبثغ ٔحسٚز ٤بض٢ ٣ٔ زٞس.

 هَسد صیش اػت:  4ٍیظگی ّبی اػبػی تحمیك دس ػولیبت ثِ كَست 

 ضٚـ ؾ٥ؿشٕبس٥ه  1#

 اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب٢ ػ٣ّٕ ٚ ض٤بي٣ 2#

 اؾشفبزٜ اظ ٔشرههبٖ  3#

 ا٤ؼبز ٚ ٤ب ث٥ٟٙٝ ؾبظ٢ ػٛاثٟب٢ ٕٔىٗ  4#
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 یشی ٍ حل هؼبئل تحمیك دس ػولیبتفشآیٌذ تلوین گ

 2ٚ  1ٌبْ ظ٤ط لبثُ اػطا ٣ٔ ثبقس وٝ ٌبْ ٞب٢  8زض فطآ٤ٙس سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٚ حُ ٔؿبئُ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ،

# زض حُ ٔؿبئُ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ٞب٢ OR$ثٝ فؼب٥ِز  6سب 3لجُ اظ ٔسَ ؾبظ٢، ٌبْ ٞب٢  ثٝ فؼب٥ِز ٞب ٢

ثٝ فؼب٥ِز ٞب٢ ثؼس اظ ٔسِؿبظ٢ َجمٝ ثٙس٢ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ فطآ٤ٙس زض  8ٚ  7ح٥ٗ ٔسَ ؾبظ٢ ٚ ٌبْ ٞب٢ 

 قىُ ظ٤ط آٚضزٜ قسٜ اؾز.

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ثخؾ ّبی اكلی ثشًبهِ سیضی خغی 

 (objective functonتبثغ ّذف) .1

 هی ثبؿذ. ( ثیبًگش حذاکثش کشدىMaxًوَدى )( یب حذالل Min) ،ػولکشد هذل هی ثبؿذ 

 هحذٍدیت ّبی کبسکشدی )لیَد( (1

ث٥بٍ٘ط ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔٙبثغ ػٟز ضؾ٥سٖ ثٝ اٞساف ٔسَ ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ نٛضر ثعضٌشط ٔؿب٢ٚ  

 # ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز.  # ٚ ٤ب ٔؿب٢ٚ $ #، وٛچىشط ٔؿب٢ٚ$ $

 ت ّبی غیش کبسکشدی یب هتغیشتلوینهحذٍدی (2

٘كبٖ زٞٙسٜ        ػلأز ا٤ٗ ٔشغ٥طٞب ٣ٔ سٛا٘ٙس ثٝ نٛضر ٔظجز، ثٝ ٘سضر ٔٙف٣ ٚ ٤ب آظاز زض 

ٔمساض ػّٕىطز ٤ب ؾُح ٤ه فؼب٥ِز ثٛزٜ ٚ ثب ػلأز ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٥ٌط٘س. ٔشغ٥ط آظاز زض ػلأز 

ؼساز ٔشغ٥ط٢ اؾز وٝ ٣ٔ سٛا٘س ٔمبز٤ط ٔٙف٣، ٔظجز ٚ ٤ب نفط ضا قبُٔ قٛز. زض ٤ه ٔسَ ٞطچٝ س

 ٔحسٚز٤ز ٞب وٕشط ثبقس حؼٓ ٔحبؾجبر ػٟز حُ ٔؿئّٝ وٕشط ذٛاٞس ثٛز. 

 

 1گبم 

تؼشیف 

هؼبلِ

 3گبم 

 هذل ػبصی

 4گبم 

 آٍسی دادُخوغ 

 5گبم 

 حل هذل

 6گبم 

 آًبلیض حؼبػیت

 2گبم 

فشهَلِ 

کشدى

 7گبم 

 تفؼیش ًتبیح

 8گبم 

 تلوین گیشی
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 دومفصل 

 ) روش هندسی(برناهه ریزی خطی 

) سٍؽ ٌّذػی(ثشًبهِ سیضی خغی   

 اّذاف

زض ا٤ٗ فهُ زا٘كؼ٤ٛبٖ ثب ٔفطٚيبر ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ ق٥ٜٛ حُ سطؾ٣ٕ٥ ٔؿبئُ زٚ ٔشغ٥طٜ آقٙب ذٛاٞٙس 

زا٘كؼ٤ٛبٖ ثب٤س ثشٛا٘ٙس ٔٛاضز ذبل ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا زض حبِز سطؾ٣ٕ٥ قس. ٕٞچ٥ٙٗ زض ا٤ٗ فهُ 

 سكر٥م زٞٙس.

 همذهِ 

#  W.W Leontiefثب سحم٥مبر الشهبززا٘بٖ ٔؼطٚف ِئٛ٘ش٥ف $  1941قطٚع ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زض ؾبَ 

ثٝ َط٤ك # ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ضا Hitchcockٕٞطاٜ ٣ٔ ثبقس. ٕٞعٔبٖ ثب ٢ٚ زا٘كٕٙس ز٤ٍط٢ ثٙبْ ٥ٞچىبن $

# ا٘ؼبْ Koopmans سٛؾٍ وٛح ٔٙع $ 1947ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ سفؿ٥ط ٕ٘ٛز ٚ ٥ٕٞٗ سفؿ٥ط زض ؾبَ 

 وٝ زض ثرف ٞب٢ ثؼس٢ ثٝ آٖ ذٛا٥ٞٓ دطزاذز.ٌطفز...

 :ػِ لذم اػبػی ثشای اػتفبدُ اص في ثشًبهِ سیضی خغی ٍخَد داسد

 ٔؿبِٝ ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ سؼط٤ف قٛز وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ فٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ لبثُ حُ ثبقس.  لذم اٍل:

 ٔؿبِٝ ثب٤س زض لبِت ٤ه ٔسَ ض٤بي٣ فطِٔٛٝ قٛز. لذم دٍم :

 لبثُ حُ ثبقس.« لُؼ٣ ٚ ٔؼ٥ٗ» ا٤ٙىٝ ٔسَ ثب٤س ثب اؾشفبزٜ اظ فٗ ض٤بي٣  لذم ػَم:

زض قطا٤ٍ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ لُؼ٣ $غ٥ط  ORٕشط٤ٗ فٖٙٛ ثٝ ػجبضر ز٤ٍط فٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٤ى٣ اظ ٟٔ 

 احشٕب٣ِ# اؾز.

سٛؾؼٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا زض ظٔطٜ ٟٕٔشط٤ٗ د٥كطفز ٞب٢ ػ٣ّٕ اٚاؾٍ لطٖ ث٥ؿشٓ ثٝ حؿبة ٣ٔ آٚض٘س، ٚ 

٥ٔلاز٢ سب  1950ثب٤س لجَٛ وطز وٝ ا٤ٗ اضظ٤بث٣ ث٣ ٔٛضز ٥٘ؿز. ظ٤طا سبط٥ط آٖ زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٢ ٔرشّف اظ ؾبَ 

بضف٣ اؾز وٝ ثبػض ٛق اِؼبزٜ ثبضظ ثٛزٜ اؾز. ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ، اوٖٙٛ ز٤ٍط اظ ػّٕٝ اثعاض ٞب٢ ٔشؼأطٚظ ف

سب ٥ّ٥ٟٔٛ٘ب ض٤بَ ثطا٢ ٚاحس ٞب٢ نٙؼش٣ ٚ ثبظضٌب٣٘ ٣ٔ قٛز ٚ اؾشفبزٜ اظ آٖ زض ؾب٤ط  ٖانطفٝ ػ٣٤ٛ ٞعاض

ٝ حسٚز ٤ه چٟبضْ وُ ثرف ٞب٢ ػبٔؼٝ ٥٘ع ثٝ ؾطػز ضٚ ثٝ ٌؿشطـ اؾز. زض حبَ حبيط ٣ٔ سٛاٖ ٌفز و

 ٔحبؾجبر ػ٣ّٕ وٝ سٛؾٍ ضا٤ب٘ٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز ثٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ ٔكشمبر آٖ ٔطثٌٛ ٣ٔ قٛز.
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 هفشٍضبت ثشًبهِ سیضی خغی :

 ٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ض٤بي٣ زض نٛضس٣ ذ٣ُ اؾز وٝ زاضا٢ ٔفطٚيبر ظ٤ط ثبقس:

 (Proportionalltyفشم تٌبػت ) .1

 (Additivityفشم خوغ پزیشی ) .2

 (Divisibilityفشم ثخؾ پزیشی)  .3

 (Deterministicفشم هؼیي ثَدى) .4

 

 فشم تٌبػت :  (1

٥ز ٞب ػُٕ ٣ٔ وٙس. ثٝ ػجبضر ٔٙظٛض اظسٙبؾت ، ا٤ٗ اؾز وٝ ٞطفؼب٥ِز ثٝ سٟٙب٣٤ ٚ ٔؿشمُ اظ ؾب٤ط فؼبِ

سغ٥٥ط وٙس، آًٞٙ سغ٥٥ط ٤ب ق٥ت ضاثُٝ، سبثؼ٣ طبثز اؾز. ثٙبثطا٤ٗ چٙب٘چٝ ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ ثطاثط ٔمساض٢  ،ز٤ٍط

 ٔمساض سبثغ ٥٘ع زل٥مبً ثٝ ٕٞبٖ ٘ؿجز سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس.

ثٝ   x1ط ـاٌ ثبقس.  = a 11      ٚ2 =  x1     ٚ10a 11  . x1  =5ثٝ ػٙٛاٖ ٔظلاً ٔٛضز٢ ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س وٝ  

ا٤ٗ " افعا٤ف ٤بفشٝ اؾز. ٣ٔ5 قٛز وٝ زل٥مبً  5/10# ٔمساض سبثغ ٥٘ع =X1 1/2$ س ـبثـ" افعا٤ف 5٤ٔمساض 

 ذهٛن٥ز ٕٞٛاضٜ ثطا٢ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ ٚ سبثغ ٞسف ثطلطاض اؾز.

 

 فشم خوغ پزیشی :  (2

ا٤ٗ فطو ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٚالؼ٥ز اؾز وٝ ثب٤س ضٚاثٍ ض٤بي٣ ث٥ٗ ٔشغ٥طٞب زض ٔسَ $ چٝ زض سبثغ ٞسف ٚ چٝ زض 

نًّطة زٚ ٔحسٚز٤ز ٞب# ثٝ نٛضر ػٕغ ػجط٢ ث٥بٖ ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ زض ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ، ٥ٞچٍبٜ حب

 ٔشغ٥ط ز٤سٜ ٣ٕ٘ قٛز. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ضاثُٝ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس:

 

  :1ساثغِ 

                       
    

                                                                                                                   :2ساثغِ 

                   
#زض آٖ اؾشفبزٜ قسٜ اؾز . زضحب٣ِ ٤X1    ٚX3  $X3   .X1ه ضاثُٝ غ٥ط ذ٣ُ اؾز، چٖٛ حبنًّطة  1ضاثُٝ 

 ثهٛضر ػٕغ ػجط٢ ث٥بٖ قسٜ اؾز.٤X1   ، X2  ،   X3ه سبثغ ذ٣ُ اؾز، چٖٛ  2وٝ ضاثُٝ 
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 فشم ثخؾ پزیشی:  (3

ثٛزٖ ٔشغ٥طٞب٢  (Non- Integer)« غ٥طػسز نح٥ح » ا٤ٗ ذهٛن٥ز ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ ٚالؼ٥ز 

# زض ٔسَ ٚػٛز زاضز.زض ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ ٞطٔمساض زِرٛا٣ٞ $چٝ ػسز Xjسه٥ٕٓ $

ٞب٢ َطاح٣  چٝ غ٥ط ػسز نح٥ح# ٣ٔ سٛاٖ زض ػٛاة ٟ٘ب٣٤ ٔؿبِٝ زاقشٝ ثبقٙس. زض ثطذ٣ اظ ٔسَ –نح٥ح 

 اض نح٥ح ٣ٔ سٛا٘ٙس زاقشٝ ثبقٙس .قسٜ ثطا٢ ٔؿبئُ ٚالؼ٣ ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ نطفبً ٔمس

 Xثبقس. زض ا٤ٗ نٛضر « ٤رچبَ»ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ٔؿبِٝ فطِٔٛٝ قسٜ ث٥بٍ٘ط سطو٥ت ث٥ٟٙٝ سؼساز س٥ِٛس  

فمٍ ٣ٔ سٛا٘س ٔمبز٤ط نح٥ح زاقشٝ ثبقس ٚ ٔمساض اػكبض ثطا٢ ٔشغ٥ط ٔؼطف سؼساز س٥ِٛس ٤رچبَ ث٣ ٔؼٙب 

چٝ ٕٔىٗ اؾز سٕبْ ٔفطٚيبر ز٤ٍط ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا زاقشٝ  ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٔسَ فٛق اِصوط اٌط

ثٛزٖ ٔمبز٤ط س٥ِٛس ثٝ ٔؼ٣ٙ ٘مى ٔسَ ػ٣ٕٔٛ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ « ػسز نح٥ح » ثبقس ٣ِٚ 

فطو ثرف دص٤ط٢ ثٝ ٔؼٙب٢ آٖ اؾز وٝ ٞط ٚاحس فؼب٥ِز ثٝ ٞط وؿط زِرٛاٜ لبثُ سمؿ٥ٓ اؾز ٚ ِصا ٔشغ٥ط 

 ٘ٙس ٔمبز٤ط غ٥ط نح٥ح ٥٘ع زاقشٝ ثبقٙس. ٞب٢ سمؿ٥ٓ ٣ٔ سٛا

 ا٤ٗ ذهٛن٥ز ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثطاؾبؼ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ غ٥ط ٔٙف٣ ٔسَ ػ٣ٕٔٛ

 LP  0   Xn)    ..., X2 X1, ( .س٥ًٕٗ ٣ٔ قٛز 

 فشم هؼیي )لغؼی( ثَدى:  (4

# ٔسَ ػ٣ٕٔٛ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زض افك ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ Cj . bi .  aij (ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ اؾز وٝ و٥ّٝ دبضأشطٞب٢

ٔمبز٤ط طبثش٣ ٞؿشٙس. اٌط چٝ سؼ٥٥ٗ دبضأشطٞب٢ ٔسَ زض اوظط ٔٛالغ ثٝ َٛض لُؼ٣ أىبٖ دص٤ط اؾز ٣ِٚ زض 

ثطذ٣ ٔٛاضز افك ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ آ٘مسض ثّٙس ٔسر اؾز وٝ ٔمبز٤ط دبضأشطٞب زؾشرٛـ سغ٥٥ط ٣ٔ قٛ٘س. زض چ٥ٙٗ 

ثطا٢ ثطضؾ٣ سبط٥ط سغ٥٥طار ثط ػٛاة Sensitivity Analysis «  سح٥ُّ حؿبؾ٥ز» فٗ  ٔٛالؼ٣ ٣ٔ سٛاٖ اظ

 ث٥ٟٙٝ ٔسَ اؾشفبزٜ وطز.

 : خغی سیضی ثشًبهِ هذل سیبضی ثیبى

 ثب ٔٙجغ ٤ب وبضٌبٜ 3 ٔؿئّٝ ا٤ٗ زض. زاز سؼ٥ٕٓ ضا دٙؼطٜ ٚ زضة س٥ِٛس قطوز ٔؿئّٝ سٛاٖ ٣ٔ ثرف ا٤ٗ زض

 اوٖٙٛ. وٙٙس اؾشفبزٜ ٔٙجغ ؾٝ ا٤ٗ اظ ٥٘بظقبٖ ثٝ سٛػٝ ثب ٔحهَٛ زٚ ثب٤س وٝ زاض٘س ٚػٛز ظطف٥ش٣ ٔحسٚز٤ز

  j ٔحهَٛ حؼٓ xj وٝ و٥ٙس فطو. ز٥ٞٓ سره٥م ضل٥ت ٔحهَٛ n ثٝ ذٛا٥ٞٓ ٣ٔ ضا ٔٙجغ m فطو و٥ٙس

ٚ Z  ٤ب وبضآٔس٢ سغ٥٥ط و٥ٙس فطو ٕٞچ٥ٙٗ. اؾز قسٜ س٥ِٛس ٞب٢ ٔحهَٛ و٥ّٝ وبضآٔس٢ ٔؼ٥بض Z ٞط اطط زض 

 ثبلاذطٜ ٚ i ( i=1,…,m$ ٔٙجغ ٔٛػٛز ٔمساض زٞٙسٜ ٘كبٖ bi ٕٚٞچ٥ٙٗ. ثبقس xj (j=1,…,n$ افعا٤ف ٚاحس

aij ٔٙجغ اظ ٔمساض٢ ٘كبٍ٘ط i ٔحهَٛ سٛؾٍ وٝ اؾز j آٔسٜ ظ٤ط ػسَٚ زض اَلاػبر ذلانٝ. قٛز ٣ٔ ٔهطف 

 .اؾز
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 همذاس هَخَد اص

 هٌجغ

 هیضاى هلشف اص هٌبثغ ثِ اصای ّش ٍاحذ اص هحلَل

n              2                 1 

 هحلَل هٌجغ

B1 

b2 

0 

0 

0 

bm 

a1n 

a2n 

. 

. 

. 

amn 

 

- 

- 

- 

am3 

 

a12 

a21 

. 

. 

. 

am2 

a11 

a22 

. 

. 

. 

am1 

1 

2 

0 

0 

0 

M 

 …Cn 

 

 

 

xn 

. . . 

 

. . . 

c2 

 

 

x2 

 

c1 

 

 

x1 

 

همذاس تغییش ثِ اصای ّش ٍاحذ 

 افضایؾ هحلَل 

 هیضاى تَلیذ 

 هحلَل

 . ٘ب٥ٔٓ ٣ٔ ذ٣ُ ض٤ع٢ ثط٘بٔٝ ٔؿئّٝ اؾشب٘ساضز قىُضا  فٛق ٔسَ

 :سٛاٖ فطْ و٣ّ ٔؿئّٝ سره٥م ٔٙبثغ ضا ثٝ ظثبٖ ض٤بي٣ ثٝ نٛضر ظ٤ط ث٥بٖ وطز ثب سٛػٝ ثٝ ػسَٚ ثبلا ٣ٔ

 

Max Z = C1X1 + C2X2 + ... + CnXn 

s.t. 

a11x1 + a12x2 + … + a1nxn  b1   

a21x1 + a22x2 + … + a2nxn  b2                                                                                                                                                   

                                                                                                                                                                                                                              

                                                                                            0 

0    

0 

am1x1 + am2x2 + … + amnxn  bm 

           ,Xn  0000X1  0 ,  X2  0 , 

 

ا٢ وٝ ثٝ قىُ فٛق ثبقس ٤ه  ض٤ع٢ ذ٣ُ ٣ٔ ٘ب٥ٔٓ. ٞط ٔؿئّٝ ٔسَ فٛق ضا قىُ اؾشب٘ساضز ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ

 .ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ ز٤ٍط٢ ثٝ ػٙٛاٖ  ٥ٌطز ٚ زض ؾب٤ط ٔٙبثغ قىُ ا٤ٗ قىُ اؾشب٘ساضز زض ازأٝ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ : تٛجٝ

 .قٛز اؾشب٘ساضز سؼط٤ف ٣ٔفطْ 
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 سیضی خغی ّبی هشثَط ثِ هذل ثشًبهِ ٍاطُ

 .قٛز ض٤ع٢ ذ٣ُ، ٚاغٌبٖ ٔشساَٚ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ ثطا٢ ؾبز٣ٌ زض ث٥بٖ ٔؿبئُ زض ثط٘بٔٝ

وٝ د٥سا وطزٖ حساوظط آٖ ٔٛضز  c1x1+c2x2+ … +cnxn ثٝ سبثغ :(objective function) تبثغ ّذف

 .قٛز ٘ظط اؾز اَلاق ٣ٔ

ثٝ سبثؼ٣ وٝ ٘كبٖ زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ وُ ٔهطف ٞط   :(functional constraint)هحذٍدیت کبسکشدی

 .قٛز ٔٙجغ ثطا٢ و٥ّٝ ٔحهَٛ ٞب اؾز اَلاق ٣ٔ

 .قٛز اَلاق ٣ٔ ≤ xj 0ثٝ ضٚاثٍ :(non-negativity constraint) هحذٍدیت ًبهٌفی ثَدى

 .قٛز ٚ ٘بٔٙف٣ ثٛزٖ اَلاق ٣ٔ ٞب٢ وبضوطز٢ ثٝ ٔؼٕٛػٝ ٔحسٚز٤ز :(constraints) ّب هحذٍدیت

زٞس  وٝ ٥ٔعاٖ ٞط ٔحهَٛ ضا ٘كبٖ ٣ٔ xj ثٝ ٔشغ٥طٞب٢ :(decision variables) تلوینهتغیشّبی 

 .قٛز اَلاق ٣ٔ

 .قٛز اَلاق ٣ٔ aij  ،cj  ، bi ٞب٢ ثٝ زازٜ :(parameters) پبساهتشّب

 ٞطٔؼٕٛػٝ ٔمساض اذشهبل زازٜ قسٜ ثٝ ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ ػٛاة ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. (Solutionخَاة : )

 ػٛاث٣ وٝ زض سٕبْ ٔحسٚز٤ز ٞب نسق وٙس. (Feasible solution)خَاة هَخِ: 

ػٛاة ٔٛػٝ ا٢ وٝ ثٝ اظاء آٖ سبثغ ٞسف ثٝ ثٟشط٤ٗ ػٛاة ذٛز ٣ٔ  (Optimal solution) خَاة ثْیٌِ:

 ضؾس.

ٔؼٕٛػٝ ػٛاة ٞب٢ ٔٛػٝ ، ُٔٙمٝ ٢ ٔٛػٝ ضا سكى٥ُ ٣ٔ  (Feasible Revigion)هٌغمِ ی هَخِ: 

 زٞٙس.

ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ وٝ اظ َط٤ك سمبَغ ٔؼبزلار  ( Corn point Solution:)خَاة گَؿِ ای

 ٔحسٚز٤ز ٞب ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س.

زاقشٝ ثبقس.  ض٤ع٢ ذ٣ُ زض ٚالؼ٥ز سفبٚر ٞب٢ ثط٘بٔٝ ٕٔىٗ اؾز ٔسَ اؾشب٘ساضز ثب ثؿ٥بض٢ اظ ٔسَ : ًکتِ

ض٤ع٢ ذ٣ُ وٝ أىبٖ سجس٤ُ ثٝ قىُ اؾشب٘ساضز ضا زاضز ثٝ نٛضر ظ٤ط  ٞب٢ ٔؼبظ ز٤ٍط اظ ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ قىُ

 :اؾز

 .زض ٘ظط ثبقس (Min) ، حسالُ وطزٖ(Max) ٕٔىٗ اؾز ثٝ ػب٢ حساوظط وطزٖ   –

 .ثبقٙس  ٞب٢ وبضوطز٢ ثٝ نٛضر ثعضٌشط ، ٔؿب٢ٚ  ٕٔىٗ اؾز ثطذ٣ اظ ٔحسٚز٤ز   –

ai1x1+ai2x2+ … +ainxn   bi 

 .# ثبقٙس=ٞب٢ وبضوطز٢ ثٝ نٛضر سؿب٢ٚ $ ٕٔىٗ اؾز ثطذ٣ اظ ٔحسٚز٤ز    –

ai1x1+ai2x2+ … +ainxn = bi 
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 )ٕٔىٗ اؾز ثطذ٣ اظ ٔشغ٥طٞب٢ ثشٛا٘ٙس فمٍ ٔٙف٣ ٤ب ٞٓ ٔٙف٣ ٤ب ٔظجز $آظاز زض ػلأز ٤ب   –

unrestricted in sign) ثبقٙس. 

ٔؼٕٛلاً زض نسز ٤بفشٗ ثٟشط٤ٗ ضاٜ حُ ٥ُ٘ ثٝ ٤ه ٞسف ثب ػٙب٤ز ثٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ زضٖٚ ٔس٤ط ٞط ؾبظٔب٣٘ 

ؾبظٔب٣٘ ٚ ثطٖٚ ؾبظٔب٣٘ اؾز. ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ ثطا٢ ؾبظٔبٖ ٞب ٚ ٔس٤طاٖ ٣ٔ سٛا٘س ٘بق٣ اظ 

ؾبظٔب٣٘ ٥ُ٘ ٔحسٚز٤ز ٔٙبثغ ٕٞب٘ٙس ٥٘ط٢ٚ وبض ، ٔٛاز ا٥ِٚٝ ، ا٘طغ٢ ٤ب ثٛزػٝ ثبقس.٤ى٣ اظ اٞساف اؾبؾ٣ ٞط

ؾٛز ٔٛؾؿٝ ٣ٔ ثبقس. اظ َطف « حساوظط وطزٖ»ثٝ حساوظط ؾٛز ٣ٔ ثبقس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ، ٔس٤ط زضنسز 

« حسالُ وطزٖ»ز٤ٍط ثرك٣ اظ ٚاحس ٞب٢ ؾبظٔبٖ ٔب٘ٙس ٚاحس س٥ِٛس ٚ ٤ب ثؿشٝ ثٙس٢ ٥٘ع ٞؿشٙس وٝ زضنسز 

وٝ ثٝ ٔس٤طاٖ وٕه ٣ٔ وٙس ثب سٛػٝ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ذٛز ٣ٔ ثبقٙس . ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ فٖٙٛ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر 

# ٣ٔ Lp« $ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ»ثٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔٛػٛز ثٝ ٞسف ذٛز زض قىُ ث٥ٟٙٝ ٘ب٤ُ آ٤ٙس ، فٗ 

ا٤ٗ فهُ ثٝ ٔٛاضز ش٤ُ ذٛا٥ٞٓ  ازأٝ  زض # ثرف ٞب٣٤ اظ آٖ ث٥بٖ ٌطز٤س 1ٚزض سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر $ ثبقس.وٝ

 دطزاذز:

 خغی سیضی ثشًبهِ كَست ثِ هؼئلِ کشدى فشهَلِ .1

 (ٌّذػی سٍؽ) خغی سیضی ثشًبهِ .2

 هَاسد خبف دس ثشًبهِ سیضی خغی .3

 

 ( فشهَلِ کشدى هؼئلِ ثِ كَست ثشًبهِ سیضی خغی 1

ا٤ٗ ثرف ضا ثب فطَٔٛ ثٙس٢ ٤ه ٔظبَ وٛچه ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ازأٝ ٣ٔ ز٥ٞٓ. ا٤ٗ ٔظبَ ثٝ ا٘ساظٜ وبف٣ 

 ثطضؾ٣ لطاضزاز.ؾبزٜ اؾز وٝ ٣ٔ سٛاٖ آٖ ضا ثٝ نٛضر ٌطاف٥ى٣ ٔٛضز 

 ٤ه قطوز س٥ِٛس٢ زضة ٚ دٙؼطٜ، زاضا٢ ؾٝ وبضٌبٜ اؾز. :2-1ٔؼبِٝ 

 لبة ٞب٢ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٚ لؿٕز ٞب٢ فّع٢ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. ،1دس وبسٌبٜ  

 ، لبة ٞب٢ چٛث٣ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز.2دس وبسٌبٜ 

 ، ثطـ ق٥كٝ ٚ ؾٛاض وطزٖ آٖ ثٝ لبة ٞب ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. 3ٚ دس وبسٌبٜ 

ضٌبٜ ٞب ثٝ ز٘جبَ س٥ِٛس زٚ ٔحهَٛ ػس٤س ٞؿشٙس ٚ اظ ٔطوع سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ذٛاؾشٝ ا٘س وٝ ٔس٤ط٤ز ا٤ٗ وب 

، زض٢ ثب لبث٣ آ٣ٔٛ٥ٙ٥ِٔٛ ٥ٔ1عاٖ س٥ِٛس اظ ٞط ٔحهَٛ ضا ثب سٛػٝ ثٝ ظطف٥ز وبضٌبٜ چٙس ٚاحس اؾز؟ ٔحهَٛ 

ػٛقىبض٢ ٥٘بظ ثٝ دٙؼطٜ ا٢ ق٥كٝ ثب لبة چٛث٣ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ وٝ ٞط زٚ ٔحهَٛ،ثطا٢  2ٚ ٔحهَٛ 

زاضز، ظطف٥ز ا٤ٗ وبضٌبٜ ثبػض ٣ٔ قٛز وٝ ضلبثش٣ ث٥ٗ ا٤ٗ زٚ ٔحهَٛ ا٤ؼبز قٛز. زض ػسَٚ ظ٤ط  3وبضٌبٜ 

 ؾٛز ٞط ٔحهَٛ، ٥ٔعاٖ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ ٚ ظطف٥ز ٞط وبضٌبٜ آٚضزٜ قسٜ اؾز. 
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٘كبٖ زٞٙسٜ ؾٛز حبنُ اظ فطٚـ زض ٞط  Zزض ٞط زل٥مٝ اؾز ٚ  2ٚ  1ثٝ سطس٥ت سؼساز ٔحهٛلار    ٚ    

 زل٥مٝ ٣ٔ ثبقس.

ضا سبثغ  decision variables ٚ #Zٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ $   ٚ    زض ازث٥بر سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ثٝ  

ٔهطف ٣ٔ  1حس اظ وبضٌبٜ ٚا 1، 1# ٣ٔ ٤ٌٛٙس. ثطا٢ س٥ِٛس ٞط ٚاحس ٔحهobjective functionَٛٞسف $

 ٚاحس ظطف٥ز ثطا٢ ٔحهَٛ ػس٤س ٔٛػٛز زاضز.  4سٟٙب 1قٛز وٝ زض ٞط زل٥مٝ وبضٌبٜ 

، 2ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز. ثٝ َٛض ٔكبثٝ ثطا٢ وبضٌبٜ قٕبضٜ     ا٤ٗ ٔحسٚز٤ز ثٝ نٛضر ػجط٢ 

َٛ سـٛؾٍ ٞط زٚ ٔحهـ 3ٔـٛضز ٥٘بظ اؾز. ظطف٥ز وبضٌــبٜ 2ثـطا٢ ٔحهَٛ        ٔحسٚز٤ز 

٣ٔ قٛز. چٖٛ ٔحهَٛ ٞب ٣ٕ٘ سٛا٘ٙس            اؾشفبزٜ ٣ٔ قـٛز وٝ ثبػض ٔحـسٚز٤ز..... 

     ٚ      ٔٙف٣ ثبقٙس، ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٘بٔٙف٣ ٞؿشٙس ٚ ٕ٘ب٤ف ض٤بي٣ آٖ ثٝ نٛضر 

 ٣ٔ قٛز. ثٝ َٛض ذلانٝ ٕ٘ب٤ف ض٤بي٣ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٣ٔ قٛز. 

                  
s.t:                    

                        

                          

                       

 : حذاکثش ػبصی  سٍؽ تشػیوی حل هؼبلِ ثشًبهِ سیضی خغیالف (   

. زض ٚالغ ٤ه ٤ٙس سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر اقبضٜ قس وٝ دؽ اظ ؾبذشٗ ٔسَ، ثٝ ٔطحّٝ حُ آٖ ٣ٔ ضؾ٥ٓ زض فطآ

ٔسَ ض٤بي٣ ثٝ ذٛز٢ ذٛز اضظـ وبضثطز٢ ٚ سح٣ّ٥ّ ٘ساضز. ا٥ٕٞز ٚ اضظـ ٔسَ ثٝ ٘شب٤غ آٖ اؾز وٝ دؽ اظ 

حُ حبنُ ٣ٔ قٛ٘س . ٌفشٝ قس زض ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضٚاثٍ اظ ٘ٛع ذ٣ُ ٞؿشٙس. ضٚاثٍ ذ٣ُ ٤ى٣ اظ 

 اؾشفبزٜ وطز.« ٣ٕ٥سطؾ» ؾبزٜ سط٤ٗ ضٚاث٣ُ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ حُ آٟ٘ب ٣ٔ سٛاٖ اظ ق٥ٜٛ 

ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ زض ٔسِٟب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ ٔسَ ٞب٣٤ ٔحسٚز ٣ٔ قٛ٘س وٝ حساوظط زاضا٢ زٚ ٔشغ٥ط 

سه٥ٕٓ ٞؿشٙس. ثطا٢ حُ ا٤ٗ ٘ٛع ٔسَ ٞب ٣ٔ سٛاٖ اظ ٤ه زؾشٍبٜ ٔرشهبر اؾشفبزٜ وطز.وٝ ثب شوط ٔظبَ ثٝ 

 آٖ ذٛا٥ٞٓ دطزاذز. 

 ظشفیت ٔٛجٛد

 )دس ٞش دلیمٝ(

 ظشفیت لاصْ ثشای تِٛیذ ٞش ٚاحذ

 1)دس ٞش دلیمٝ(           2

 ٔحصَٛ

 وبسٌبٜ   

4 0                               1 1 

12 2                               0 2 

18 2                               3 3 

 ػٛد ٞش ٚاحذ 3                              5 

1 
2 
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٘ٛع ٔحهَٛ اؾز وٝ ٥ٔعاٖ ٔهطف ٞط ٚاحس اظ آٟ٘ب اظ ٔٙبثغ  : وبضذب٘ٝ ا٢ زض نسز س٥ِٛس ز2ٚ-2ٔؿبِٝ 

$٥٘ط٢ٚ وــبض ٚ ٔــٛاز ا٥ِٚٝ# ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز . ؾٛز حبنُ اظ س٥ِٛس ٞط ٚاحس اظ ٔحهٛلار ٥٘ع زازٜ قسٜ 

 اؾز.

 ٔٙبثغ ٔٛسد ٘یبص  

 ػٛد )سیبَ( kgٔٛاد اِٚیٝ  ػبػت( –٘یشٚی وبس ) ٘فش  ٔحصَٛ

1 1 4 40 

2 2 3 50 

  120 40 ٔٙبثغ

 ٔتغیش ٞبی تصٕیٓ ٔذَ ػجبستٙذ اص :

X1 =   1سؼساز س٥ِٛس اظ ٔحهَٛ ٘ٛع 

X2 =   2سؼساز س٥ِٛس اظ ٔحهَٛ ٘ٛع 

 :تبثغ ٞذف ػجبست اػت اص ، حذاوثش وشدٖ ػٛد ٘بؿی اص تِٛیذ

Max Z =  40 X1 + 50 X2  

 .اِٚیٝ خٛاٞذ ثٛدٔحذٚدیت ٞبی ٔذَ ثٝ تشتیت ؿبُٔ ٔحذٚدیت ٞبی ٘یشٚی وبس ٚ ٔحذٚدیت ٔٛاد 

ؾبػز #                                                                           –ٔحسٚز٤ز ٥٘ط٢ٚ وبض $٘فط                      

40           X1 + 2 X2 
X1+3X2≤1204 

سه٥ٕٓ ثٝ ٔسَ  ػلاٜٚ ثط ٔحسٚز٤ز ٞب٢ وبضوطز٢ فٛق ، ثب٤س ٔحسٚز٤ز ٞب٢ غ٥ط ٔٙف٣ ضا ثطا٢ ٔشغ٥ط ٞب٢

 ايبفٝ وطز .

    X2ٚ X1 :حبَ و٥ّز ٔسَ سطو٥ت س٥ِٛس ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز 

 

Max Z =  40 X1 + 50 X2  

S.t:                                                                                                                                           
X1+ 2 X2    

  4X1 + 3 X2          
X1,  X2               0                                                                                                                                                                                       

        

ثطا٢ حُ ٔسَ فٛق ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ ، اثشساء ٤ه زؾشٍبٜ ٔرشهبر سكى٥ُ ٣ٔ ز٥ٞٓ وٝ ٔحٛض 

ٔسضع ٣ٔ قٛز.ؾذؽ ثٝ ضؾٓ ٞط ٤ه اظ ٔحسٚز٤ز ٞب زض زؾشٍبٜ   X2ٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ آٖ ثب   X1افم٣ آٖ 

ِٝ $ذٍ ٔرشهبر ٣ٔ دطزاظ٤ٓ . ا٤ٗ ػُٕ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ ٞط ٤ه اظ ٔحسٚز٤ز ٞب ثٝ نٛضر ٤ه ٔؼبز

 ٔؿشم٥ٓ#أىبٖ دص٤ط اؾز.
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 حبلا ثٝ ضؾٓ ٔحسٚز٤ز ٥٘ط٢ٚ وبض سٛػٝ و٥ٙس:

 سؼط٤ف ٣ٔ و٥ٙٓ. X1 + 2 X2            40اثشسا آ٘طا ثهٛضر ذٍ 

ؾبزٜ سط٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ضؾٓ ٤ه ذٍ سؼ٥٥ٗ زٚ ٘مُٝ ثط ض٢ٚ ٔحٛض ٞب ٚ ؾذؽ ٔشهُ وطزٖ آٖ ٘مبٌ ثب 

                                                     سٛا٘س ثب اؾشفبزٜ اظ:٘مُٝ اَٚ ٣ٔ اؾشفبزٜ اظ ٤ه ذٍ ٔؿشم٥ٓ اؾز. 

                                              X1=0 
 ٤ؼ٣ٙ:         ٔؼّْٛ ٣ٔ قٛز. X2ٚ ؾذؽ حُ ٔؼبزِٝ ثطحؿت 

 2X2= 40 &(0)  

X2= 20                                                                                                               
 

 ثسؾز ٣ٔ آ٤س. ثٝ نٛضر ظ٤ط   X1ٚ حُ ٔؼبزِٝ ثطحؿت  X2= 0٘مُٝ زْٚ ٥٘ع ثب 

 2(0) = 40  &X1 

X2= 40                                                                                                                                   
                                    

ثطض٢ٚ    )  X2= 20 )   ٚX1= 40 # ثط ض٢ٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ ٚ ٘مُٝ X1= 0  ٚ X2= 0ٚايح اؾز وٝ ٘مُٝ  $

ٔحٛض افم٣ لطاض زاضز. حبَ ثب اؾشفبزٜ اظ ٤ه ذٍ ٔؿشم٥ٓ ا٤ٗ زٚ ٘مُٝ ضا ثٝ ٞٓ ٚنُ ٣ٔ و٥ٙٓ، ُٔبثك قىُ 

 ظ٤ط:

 

X2

40

30

30

25

20

40X1 + 2 X2    15

10

5

X1403020100
 

 تشػیٓ خػ ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس 2-1ؿىُ 

ثسؾز آٔسٜ زض « ذٍ » سٛػٝ زاض٤س وٝ ثطا٢ ؾبز٣ٌ زض سطؾ٥ٓ ٘بٔؼبزِٝ  ثٝ ٔؼبزِٝ سجس٤ُ قسٜ اؾز ، دؽ 

#   ٕ٘ٛزاض ث٥بٍ٘ط سٕب٥ٔز ٔحسٚز٤ز ٥٘ط٢ٚ وبض ٥٘ؿز ، ظ٤طا ٔحسٚز٤ز قبُٔ و٥ّٝ ٘مبٌ وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ$ 

٘بح٥ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحسٚز٤ز ٥٘ط٢ٚ وبض زض قىُ ظ٤ط ثٝ نٛضر ٞبقٛض   40#   $  اؾز.٘ٝ ٔمبز٤ط ٔؿب٢ٚ 40

 ذٛضزٜ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.
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 ٘بحیٝ ٔشثٛغ ثٝ ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس 2-2ؿىُ 

ثٝ َط٤ك ٔكبثٝ ٔحسٚز٤ز ٔٛاز ا٥ِٚٝ ٔؿبِٝ ٞٓ سطؾ٥ٓ ٣ٔ قٛز. ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز 

# ٣ٔ  X1   ٚ40 =  X2 $ ٚ #30 = X1   ٚ0 =  X2 =0حس فبنُ ث٥ٗ ٘مبٌ $. ذٍ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼبزِٝ زْٚ ٔسَ 

ذٍ  ( )ثبقس ٚ ٘بح٥ٝ ٔطثٌٛ ثٝ ٘بٔؼبزِٝ زْٚ ٔسَ ثٝ نٛضر ٞبقٛض ذٛضزٜ زض ُٔٙمٝ وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ 

 لطاض ٌطفشٝ اؾز.

 

X2

1204X1 + 3 X2    40

35

30

25

20

15

10

5

X1403020100

 

 
 ٘بحیٝ ٔشثٛغ ثٝ ٔحذٚدیت ٔٛاد اِٚیٝ 2-3ؿىُ  

سطو٥ت زٚ قىُ فٛق ٔٙؼط ثٝ ٕ٘ب٤ف ٞٙسؾ٣ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ ثٝ َٛض ٕٞعٔبٖ ذٛاٞس قس وٝ زض قىُ 

ش٤ُ آٔسٜ اؾز.  ٘بح٥ٝ ٞبقٛض ذٛضزٜ زض قىُ ظ٤ط قبُٔ ٔؼٕٛػٝ ٘مب٣َ اؾز وٝ زض ٞط زٚ ٔحسٚز٤ز نبزق 

 ذٛاٞس وطز. 

X2

50

40

B

30

20

X1 + 2 X2 ≤ 40

A      10

0

X15040302010

ناحیه مربوط به محدودیت نیروی کار 
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X2

 40

35

30

25

20

15

10

5

X1403020100

ناحیه م  ر   ر دو محدودیت

 
 ٕ٘ب٤ف ٕٞعٔبٖ زٚ ٔحسٚز٤ز 3-3قىُ 

ٞط زٚ ٔحسٚز٤ز ٔسَ ضا اضيبء ٣ٔ  Rضا زض قىُ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. ٘مُٝ   T . S . Rػٙٛاٖ ٔظبَ ٘مبٌ  ثٝ

# X1 + 2 X2          40ٔحسٚز٤ز اَٚ ضا $ ٣ٔS ثبقس. ٘مُٝ « ػٛاة ٔٛػٝ» وٙس. ثٙبثطا٤ٗ ا٤ٗ ٘مُٝ ٤ه 

» # نسق ٣ٔ وٙس. ثٙبثطا٤ٗ آٖ ضا  ٤ه    X1 + 3 X2 4     120٘مى ٣ٔ وٙس ٣ِٚ زض ٔحسٚز٤ز زْٚ $

٥٘ع ثٝ َط٤ك ٔكبثٝ ٤ه ٘مُٝ غ٥ط ٔٛػٝ اؾز. چٖٛ زض ٥ٞچ ٤ه اظ  ٣ٔT ٤ٌٛٙس. . ٘مُٝ « ػٛاة غ٥ط ٔٛػٝ

 ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ نسق ٣ٕ٘ وٙس.

٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ظ٤طا سٕب٣ٔ ٘مبٌ ا٤ٗ  Feasible Area«  ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ » ٘بح٥ٝ ٞبقٛض ذٛضزٜ زض قىُ 

ٚز٤ز ٞب ٢ ٔسَ ضا اضيبء ٣ٔ وٙس ٚ زض آٟ٘ب نسق ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٤ى٣ اظ ٘مبٌ ا٤ٗ ٘بح٥ٝ ٘بح٥ٝ ، ٔحس

 ٔٙؼط ثٝ حساوظط ؾٛز قطوز س٥ِٛس٢ زض ٔؿبِٝ ذٛاٞس قس. 

 

X2

 4 X1 + 3 X240

35

30

*T* S25

20

15

40X1 + 2 X2    *R10

5

X1403020100

      

 
 ٘بحیٝ ٔٛجٝ ٔحذٚدیت ٞب 2-4ؿىُ 

٘مُٝ ث٥ٟٙٝ ا٤ٗ ٔؿبِٝ ، ٘مُٝ ا٢ اؾز اؾز. « ٘مُٝ ث٥ٟٙٝ» لسْ ثؼس٢ زض ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ حُ ٔسَ ، ٤بفشٗ 

 وٝ ؾٛز ثٝ اظا٢ آٖ زض ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ حساوظط ٣ٔ قٛز.
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 ًمغِ )خَاة (ثْیٌِ :

لسْ زْٚ زض ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ حُ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ،سؼ٥٥ٗ ٘مُٝ ٔٛػٝ ا٢ اؾز وٝ ثعضٌشط٤ٗ ٔمساض 

ٞسف ضا ثٝ اظا٢ ٤ه ٔمساض زِرٛاٜ  ؾٛز ثٝ اظا٢ آٖ حبنُ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ ا٤ٗ ٘مُٝ اثشساء سبثغ

                      ر ذٛاٞس ثٛز اظ :       ض٤بَ ثبقس ، سبثغ ٞسف ػجبض Z   ،800سطؾ٥ٓ ٣ٔ و٥ٙٓ. ثطا٢ ٔظبَ اٌط ٔمساض ؾٛز

800 =  X2 50  &X1 40 

سطؾ٥ٓ ا٤ٗ ذٍ وبٔلاً قج٥ٝ ض٤ٚٝ سطؾ٥ٓ ذٌُٛ ٔطثٌٛ ثٝ ٔحسٚز٤ز ٞب ٣ٔ ثبقس. ٕ٘ب٤ف ٞٙسؾ٣ ا٤ٗ سبثغ 

ض٤بَ  800زض قىُ ظ٤ط ثٝ نٛضر ذٍ چ٥ٗ آٔسٜ اؾز. ٕٞچٙب٘ىٝ ٚايح اؾز، سٕبْ ٘مبٌ ذٍ ٔطثٌٛ ثٝ ؾٛز 

ض٢ٚ ا٤ٗ  ثط  X1  ٚX2زض ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ٔسَ لطاض ٌطفشٝ اؾز. ذٍ ثسؾز آٔسٜ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ٞط سطو٥ج٣ اظ 

      ثٝ ٕٞطاٜ زاضز. Zض٤بَ ثطا٢  800ذٍ اضظـ ٔؼبزَ 

X2

 40

35

30

80040X1 + 50 X2    25

20

15

10

5

X1403020100 
 سیبَ Z=800ٞذف ثٝ اصای  خػ تبثغ 2-5ؿىُ 

 تؼییي همبدیش هتغیش ّبی تلوین :

زض ٘مُٝ ث٥ٟٙٝ اؾز . زض ٔظبَ  X2, X1ثسؾز آٚضزٖ ٔمبز٤ط  LPؾ٥ٔٛٗ ٔطحّٝ زض ض٤ٚىطز سطؾ٣ٕ٥ حُ ٔسَ 

 X1  ٚ8  =24زض سمبَغ $ Bفٛق ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ ظ٤ط آٔسٜ ، ٣ٔ سٛاٖ ثٝ َط٤ك سطؾ٣ٕ٥ زض٤بفز وٝ ٘مُٝ 

=  X2  لطاض زاضز. ا٤ٗ ٘حٜٛ اؾشرطاع ٔشغ٥طٞب ٢ سه٥ٕٓ زض نٛضس٣ أىبٖ زاضز وٝ سطؾ٥ٓ ٞٙسؾ٣ ٔحسٚز٤ز #

 ٞب ثب زلز ظ٤بز٢ ا٘ؼبْ ٌطفشٝ ثبقس. 

 تؼییي همبدیش خَاة ثِ سٍؽ ٌّذػی :

  تؼییٗ ٔمبدیش جٛاة ثٝ سٚؽ ٞٙذػی 2-6ؿىُ 

 

 

 

 

X2

 40

1204X1 + 3 X2    

A              20

B       

40X1 + 2 X2    8

C

X14024         3020100
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اظ ٔطظ لطاض زاضز. ٌٛقٝ ، « ٕٞٛاضٜ ثط ض٢ٚ ٤ه ٌٛقٝ» ػٛاة ث٥ٟٙٝ ػلاٜٚ ثط لطاض ٌطفشٗ زض ٔطظ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ، 

اظ ذٌُٛ ٔطظ٢ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. ذٌُٛ ٔطظ٢ ٔظبَ « حسالُ زٚ ذٍ» قبُٔ ٘مُٝ ا٢ اؾز وٝ زض سمبَغ 

ٚ ٔٛاز ا٥ِٚٝ  X1 + 2 X2 )          ( 40ٔؿئّٝ فٛق قبُٔ ذٌُٛ ٔطثٌٛ  ثٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٥٘ط٢ٚ وبض 

120 )     4 X1 + 3 X2       ٕٝٞچ٥ٙٗ ذٌُٛ $ٔحٛضٞب٢# ٔطثٌٛ ث ٚ #    X1   ٚ   2X   .٣ٔ ثبقس

ٞؿشٙس. ػّز ٘بْ   Extreme Points«٘مبٌ حس٢» # زض قىُ فٛق A.B,Cٌٛقٝ ٞب٢ ثسؾز آٔسٜ $٘مبٌ 

٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ٔكرم ٣ٔ قٛز. ٣ٔ سٛاٖ ثٝ َط٤ك ض٤بي٣ « حس » ٌصاض٢ آٟ٘ب ا٤ٗ اؾز وٝ ثط اؾبؼ ا٤ٗ ٘مبٌ 

لطاض زاضز. ثٙبثطا٤ٗ زض ٔظبَ فٛق « ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٕٞٛاضٜ زض ٘مُٝ حس٢ » طبثز وطز وٝ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ 

ٝ حس٢ ث٥ٟٙٝ ، آذط٤ٗ ٘مُٝ ا٢ اؾز وٝ ذٍ # ٔحسٚز ٣ٔ قٛز. ٘مA.B,Cُػٛاة ث٥ٟٙٝ ثٝ ٤ى٣ اظ ٘مبٌ $

 سبثغ ٞسف زض ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ثطآٖ ٕٔبؼ ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ذبن٥ز زض قىُ فٛق  ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز.

  =40اظ سمبَغ زٚ ذٍ ٔطظ٢  Bاؾز. اظ آ٘ؼب وٝ ٘مُٝ  Bاظ قىُ فٛق زض ٣ٔ ٤بث٥ٓ وٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٌٛقٝ 

X22 &X1     ٚ 

120 = X2 3 &X14  ثٛػٛز آٔسٜ اؾز. دؽ ٣ٔ سٛاٖ ثب حُ ٕٞعٔبٖ ا٤ٗ زٚ ٔؼبزِٝ ، ٔمبز٤طX 2 , X1   ضا

 ثسؾز آٚضز .

 دػتٍبٜ ٔؼبدلات:

 

 X22 &X1  =40  1ٔؼبدِٝ 

 X2 3 &X14 = 120                                                                                  2 ٔؼبدِٝ

 

  يطة وطزٜ ٚ ٔؼسزاً زؾشٍبٜ ٔؼبزلار ضا ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ: -4زض # 1َطف٥ٗ ٔؼبزِٝ $

160-=  X28- X14-      

120 = X2 3 &X14 

 اظ زؾشٍبٜ ٔؼبزلار زاض٤ٓ : X1حبَ ثب حصف 

     40- =  X25- 

8=      X2 

ضا ٥٘ع سؼ٥٥ٗ وطز .   ٣ٔX1 سٛا٥٘ٓ ، ثٝ وٕه ٤ى٣ اظ ٔؼبزلار ان٣ّ ٔمساض  X2ثٙبثطا٤ٗ ثب ٔكرم قسٖ ٔمساض 

                                                                                       زاض٤ٓ: #1دؽ ثٝ وٕه ٔؼبزِٝ $

                                                       40=  X22 &X1      

40=  $8#2 &X1 

24=  X1 
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 # سؼ٥٥ٗ ٣ٔ و٥ٙٓ:X18=  X2  ,    =24ضا ثٝ اظاء ٌٛقٝ $ Zحبَ ٔمساض سبثغ ٞسف ، 

Z =  40 X1 + 50 X2  
Z =  40 (24) + 50 (8) 

          Z = 1360 ض٤بَ

ثٙبثطا٤ٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ض٤ٚٝ فٛق ٔكرهبر ٞط٤ه اظ ٌٛقٝ ٞب٢ ٔٛػٝ ضا ثسؾز آٚضزٜ ٚزض ػسَٚ ظ٤ط ذلانٝ 

 ٥ٔى٥ٙٓ.

 هـخلبت ًمبط حذی )گَؿِ ّبی هَخِ (

 ًبم گَؿِ ( X1 , X2هختلبت ) (Zهمذاس تبثغ ّذف )

Z =1000 (0=    ,  X120=  X2) A 

Z*= 1360 (24=    ,  X18=  X2) B 

Z = 1200 (30=    ,  X10=  X2) C 

 

# زاضا٢ ؾٛز ث٥كشط٢ C.Aثٟشط٤ٗ ٌٛقٝ اؾز.چٖٛ ٘ؿجز ثٝ ؾب٤ط ٘مبٌ حس٢ $ Bٚايح اؾز وٝ ٌٛقٝ 

ذبن٥ز ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ، ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٕٞٛاضٜ ثط ٌٛقٝ لطاض زاضز،دؽ اؾز ٚ اظ آ٘ؼب وٝ ثطاؾبؼ 

 ا٤ٗ ٘مُٝ ٕٞبٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔسَ سطو٥ت س٥ِٛس زضٔؿئّٝ اثشسا٢ ثحض ٔب ذٛاٞس ثٛز.

سح٥ُّ ٔظبَ فٛق ٚ ٔفب٥ٞٓ ث٥بٖ قسٜ زض حُ سطؾ٣ٕ٥ ٔب ضا ثٝ ؾٝ ذبن٥ز اؾبؾ٣ ثطا٢ ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ 

 ٔٛػٝ ٣ٔ ضؾب٘س.

 ( 1خبكیت 

٤ى٣ اظ ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ اؾز. ا٤ٗ ذبن٥ز زض قىُ « لُؼبً» ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ 

اؾز  Bفٛق ثٝ ٚيٛح ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. ػ٥ّطغٓ ا٤ٙىٝ ٔسَ زاضا٢ ٘مبٌ ٔطظ٢ ٔشؼسز٢ اؾز. ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٘مُٝ 

 وٝ اظ سمبَغ زٚ ذٍ ٔطظ٢ سكى٥ُ قسٜ اؾز ٤ؼ٣ٙ ٌٛقٝ ٣ٔ ثبقس.

  (2خبكیت 

ٌٛقٝ ٔٛػٝ ٚػٛز زاضز، ا٤ٗ ذبن٥ز  4اؾز. زض ٔؿئّٝ فٛق « ٔشٙب٣ٞ» سؼساز ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ 

ثس٣ٟ٤ ثٝ ٘ظط ٣ٔ ضؾس. ثطا٢ ا٤ٙىٝ ٔشٛػٝ ق٤ٛس وٝ چطا زض حبِز و٣ّ سؼساز ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ ٔشٙب٣ٞ 

ٔؼبزِٝ  #m + n$ ٔؼبزِٝ ا٢ اؾز وٝ اظ ث٥ٗ nاؾز. ٤بزآٚض٢ ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ٞط ػٛاة ٕٞعٔبٖ ٤ه زؾشٍبٜ 

  ٔؼبزِٝ ٔٛػٛز ثطاثط ثب  ( m + n )ٔؼبزِٝ اظ ٥ٔبٖ   nٔحسٚز٤ز ا٘شربة قسٜ اؾز. سؼساز سطو٥جبر ٔرشّف 
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سب ٚ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب٢  n# ٔؿب٢ٚ Xjوٝ ػسز٢ لبثُ قٕبضـ اؾز. $ سؼساز ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ سب$ 

سؼساز ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ « حساوظط» ٣ٔ ثبقس#. اِجشٝ ا٤ٗ ػسز زض حم٥مز  mوبضوطز٢ ٔسَ ٔؿب٢ٚ ثب 

 ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 

Max Z =  40 X1 + 50 X2  

S.t: 

40                   X1 + 2 X2 

120               4 X1 + 3 X2       

X2            0                                   X1,  
٣ٔ ثبقس  m = 2ٚ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب٢ وبض وطز٢ ٔؿب٢ٚ  n = 2زض ٔؿئّٝ فٛق سؼساز ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ زٚ 

 ثٙبثطا٤ٗ 

    

       
   

ٔٛضز آٟ٘ب ٔٛػٝ اؾز. وٝ زض قىُ ظ٤ط ثٝ ذٛث٣ سؼساز ٌٛقٝ  4ٌٛقٝ ثطا٢ ٔسَ ٚػٛز زاضز وٝ فمٍ ٤6ؼ٣ٙ

 ٞب٢ ٔسَ ضا ثٝ َط٤ك سطؾ٣ٕ٥ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس .

 

X2

 640

1204X1 + 3 X2    

5

3  A            20

24

B       

40X1 + 2 X2    8

C1

X14024         3020100

 

منطقه موجه 

 
 2-1ٕ٘ب٤ف ٌٛقٝ ٞب٢ ٔظبَ  2-7قىُ 

 (3خبكیت 

ذٛز $اظ ٘مُٝ ٘ظط سبثغ ٞسف# ثٟشط « ٔؼبٚض »چٙب٘چٝ ٤ه ػٛاة ٌٛقٝ ٔٛػٝ اظ سٕبْ ػٛاثٟب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ  

 ثبقس، زض ا٤ٙهٛضر اظ سٕبْ ػٛاة ٞب٢ ٌٛقٝ ٔٛػٝ ثٟشط ذٛاٞس ثٛز.$٤ؼ٣ٙ ػٛاة ث٥ٟٙٝ اؾز#. 

زٌٚٛقٝ زض نٛضس٣ ٔؼبٚض ٕٞس٤ٍط ذٛاٞٙس ثٛز وٝ زض ٤ه ذٍ ٔطظ٢ ٔكشطن ثبقٙس. ثؼٙٛاٖ ٔظبَ ٌٛقٝ 

B,A  40ٔؼبٚض ٕٞس٤ٍط ٞؿشٙس ،چٖٛ زض ذٍ ٔطظ٢=  X22 &X1   .ٔكشطن ٣ٔ ثبقٙس 

٘ؿجز ثٝ زٚ ٌٛقٝ ٔؼبٚض  Bزض قىُ فٛق ا٤ٗ ذبن٥ز وبٔلاً نحز زاضززض قىُ ٔكرم اؾز وٝ ٌٛقٝ 

ث٥كشط٢ ثطذٛضزاض اؾز. دؽ ا٤ٗ ٌٛقٝ ، ػٛاة   Zثٟشط اؾز چٖٛ ثطاؾبؼ ػسَٚ اظ ٔمساض  A,Cذٛز ٤ؼ٣ٙ 
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  X1   ٘ؿجز ثٝ زٚ ٌٛقٝ ٔٛػٝ ٔؼبٚض ذٛز ٤ؼ٣ٙ ٔجسا ٔرشهبر $ Aث٥ٟٙٝ ٔسَ اؾز. زض حب٣ِ وٝ ٌٛقٝ 

 ٚ   2X   ٚ #B  . اظ چ٥ٙٗ ذبن٥ش٣ ثطذٛضزاض ٥٘ؿز.دؽ ا٤ٗ ٌٛقٝ ٔٛػٝ لُؼبً ث٥ٟٙٝ ٘رٛاٞس ثٛز «

ٛقٝ ٔٛػٝ زض ا٤ٗ اؾز وٝ ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ لاظْ ٥٘ؿز سب سٕبْ ػٛاثٟب٢ ٌ 3ا٥ٕٞز ذبن٥ز 

 «.ضا آظٔب٤ف وطز

ل سٍیکشد تشػیوی حل حبل ثب تَخِ ثِ هفبّین ثیبى ؿذُ ٍ خَاف ػِ گبًِ حل هذل ثشًبهِ سیضی خغی ، هشاح

 ثلَست صیش خلاكِ هی ؿَد: LPهذل 

ٞب٢ ٔسَ ضا زضلبِت ٤ه ٔؼبزِٝ زض زؾشٍبٜ ٔرشهبر ضؾٓ و٥ٙس. ثبسٛػٝ ثٝ ٘ٛع  ٘ب ٔؼبزِٝ   ٔحسٚز٤ز 1#

 ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ضا سؼ٥٥ٗ و٥ٙس$فًب٢ ٔكشطن ٔحسٚز٤ز ٞب ضا ٞبقٛض ثع٥٘س#.

ذٍ سبثغ ٞسف ضا ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٘مُٝ ث٥ٟٙٝ سبثغ ٞسف ضا ثٝ اظا٢ ٤ه ٔمساض زِرٛاٜ سطؾ٥ٓ و٥ٙس، ؾذؽ  2#

ثٝ ؾٕز ٔٙبؾت ا٘شمبَ ز٥ٞس. ٘مُٝ ث٥ٟٙٝ آذط٤ٗ ٘مُٝ ٔٛػٝ اؾز وٝ سبثغ ٞسف ثط آٖ ٕٔبؼ ٣ٔ 

 قٛز.

زؾشٍبٜ ٔؼبزلار ٔكشطن ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ضا حُ و٥ٙس سب ٔمبز٤ط ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ زضٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ  3#

 ٔؼ٥ٗ ٌطزز. 

 «٤ب»

ٌٛقٝ  ٞب٢ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ضا حُ و٥ٙس سب اضظـ ٔشغ٥ط ٞب٢ زؾشٍبٜ ٔؼبزلار ٔطثٌٛ ثٝ ٞط٤ه اظ  2#

 سه٥ٕٓ زض ٞط ٌٛقٝ سؼ٥٥ٗ قٛز.

ثٝ اظا٢ آٖ ٌٛقٝ ٔكرم  Zٔمبز٤ط ٌٛقٝ ٞب٢ ٔٛػٝ ضا زض سبثغ ٞسف ػب٢ ٌصاض٢ و٥ٙس سب ٔمساض  3#

 ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ضا ٔؼ٥ٗ و٥ٙس. Zقٛز. يٕٗ ٔمب٤ؿٝ ٔمساض 

 : (ػبصیحذالل (سٍؽ تشػیوی حل هؼبلِ ثشًبهِ سیضی خغی ة( 

زٚٔشغ٥ط ٥٘ع ٚػٛز زاقشٝ ثبقس،٣ٔ  –# حسالُ ؾبظ٢ Minچٙب٘چٝ ٤ه ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثب سبثغ ٞسف $

 سٛاٖ ثٝ حُ آٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ دطزاذز.

 ٔسَ حسالُ ؾبظ٢ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س:  :2-4ٔؼئّٝ 

Min Z =  6 X1 + 3 X2  

S.t: 

16       X1=( 0, 4)     X2= (8,0)                                                        2X1 + 4 X2 

24        X1=( 0, 8)     X2= (6,0)                                                4 X1 + 3 X2       
X2               0      ٚX1 

وٝ ثٝ قطح ظ٤ط ثٝ شوط آٟ٘ب ثطا٢ ٔطاحُ حُ سطؾ٣ٕ٥ ٔسَ فٛق وبٔلاً ٔكبثٝ ٔسَ حساوظط ؾبظ٢ اؾز 

 ضؾ٥سٖ ثٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔسَ فٛق ٣ٔ دطزاظ٤ٓ.



 2پظٍّؾ ػولیبتی 

 

27 

 ضؾٓ ٔؼبزلار ٔطثٌٛ ثٝ زٚ ٔحسٚز٤ز ٔسَ اؾز. ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز. اِٚیٗ لذْ ،

X2

16

14

12

244X1 + 3 X2    10

8

162X1 + 4 X2    6

4

2

X186420 
 2-2ٔؼبزلار ٔطثٌٛ ثٝ ٔحسٚز٤شٟب٢ ٔظبَ  2-8قىُ 

  ثٝ َٛض٢ وٝ ل٥ٛز ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ  ٔٛجٝ ٞش دٚ ٔحذٚدیت سا پیذا ٔی وٙیٓ.حبَ ٘بحیٝ ٔـتشن 

 ٔطثٌٛ ثٝ ٞط زٚ ٔحسٚز٤ز ضا ث٥بٖ وٙس. ُٔٙمٝ ٞبقٛض ذٛضزٜ ضا زض قىُ ظ٤ط ٘كبٖ ٥ٔس٥ٞٓ.

 ثؼساظ د٥سا وطزٖ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ، لسْ زْٚ ، سؼ٥٥ٗ زْٚ ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ اؾز.

X2

16

14

12ناحیه موجه 

10

8

6

4

2

X186420

 ن   ه موجه 

 
 2-2ٔٛجٝ ٔذَ ٔؼبِٝ  ٘بحیٝ 2-9ؿىُ 

فبنّٝ « ث٥كشط٤ٗ» ثٝ ذبَط زاض٤س وٝ زض ٔسَ حساوظط ؾبظ٢، ثٟشط٤ٗ ٘مُٝ ٔطظ٢ ، ٘مُٝ ا٢ ثٛز وٝ زاضا٢  

» ٘ؿجز ثٝ ٔجساء ٔرشهبر ثٛز. ثطػىؽ زض ٔسَ حسالُ ؾبظ٢ ، ثٟشط٤ٗ ٘مُٝ ٔطظ٢ ٘مُٝ ا٢ اؾز وٝ زاضا٢ 

» ؾبظ٢ ، ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ،  فبنّٝ ٘ؿجز ثٝ ٔجساء ٔرشهبر ثبقس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط زض ٔسَ حساوظط« وٕشط٤ٗ 

» ٘ؿجز ثٝ ٔجساء ٔرشهبر اؾز ٣ِٚ زض ٔسَ حسالُ ؾبظ٢ ، ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ، « زٚضسط٤ٗ ٌٛقٝ حس٢

ثٝ ٔجساء ٔرشهبر اؾز. چٖٛ ٞطچٝ ٔمساض ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ وٛچىشط ثبقس،ٔمساض « ٘عز٤ىشط٤ٗ ٌٛقٝ حس٢

Z   .وٕشط ذٛاٞس ثٛز 
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 قسٜ ا٘س.   ٔفب٥ٞٓ فٛق زض ٕ٘ٛزاض ظ٤ط ثٝ ذٛث٣ ث٥بٖ

 ؿىُ : جٛاة )ٌٛؿٝ( ثٟیٙٝ:

X2

16

14

X1      012

X 2      810

Z        24A8

 6X 1+3X 2Z= 
6

B4

C2

X186420 
 جٛاة )ٌٛؿٝ( ثٟیٙٝ 2-10ؿىُ 

ٚ ذٍ سبثغ ٞسف ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.ٕٞچٙب٘ىٝ سبثغ ٞسف ثٝ ؾٕز دب٥٤ٗ  #A.B.Cزض قىُ فٛق ٘مبٌ ٌٛقٝ $

$ٔجسا ٔرشهبر# ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثس ، آذط٤ٗ ٘مُٝ ا٢ وٝ سبثغ ٞسف اظ ُٔٙمٝ ٔٛػٝ ثب آٖ ٕٔبؼ ٣ٔ قٛز، ٘مُٝ 

A  ٝاؾز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ،ٌٛقA  آذط٤ٗ ٌٛقٝ اؾز وٝ ثسٖٚ غ٥ط ٔٛػٝ قسٖ ذٍ سبثغ ٞسف ، ٔمساض ،Z  ضا

 وٙس. حسالُ ٣ٔ 

اظ سمبَغ   Aاؾز. اظ آ٘ؼبوٝ ٌٛقٝ  Aزض ٌٛقٝ  X2 , X1آذط٤ٗ ٔطحّٝ زض ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ ،د٥سا وطزٖ ٔمبز٤ط 

 ٔؼبزلار ٔطظ٢ 

 0   X1=  ٚ24    4 X1 + 3 X2     : ٓحبنُ قسٜ اؾز،دؽ زاض٤ 

 

0=  X1 

24 =  X23$ &0 #4 

8=  X2 

# . ٔمساض ٞع٤ٙٝ س٥ِٛس ثٝ اظاء  X1=  ٚ8=  X2 0ثٙبثطا٤ٗ ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ٔسَ زض ٔؿئّٝ فٛق ػجبضسؿز اظ : $ 

 ثطاثط اؾز ثب : Zٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ، 

X23 +  X16   Z =  

$8#3 +  $0#6Z =  

24 Z =  

ضا ٞٓ د٥سا وطز وٝ سٛن٥ٝ ٣ٔ قٛز زا٘كؼ٤ٛبٖ ػع٤ع ثٝ   B , Cثٝ َط٤ك ٔكبثٝ ٣ٔ سٛاٖ ٔرشهبر ٌٛقٝ ٞب٢ 

 ػٙٛاٖ سٕط٤ٗ ا٤ٗ وبض ضا ا٘ؼبْ زٞٙس.
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  2-3ػبصی  ٔؼبِٝ ٔذَ

٤ه وبضذب٘ٝ نٙب٤غ چٛث٣ زٚ ٔحهَٛ $٥ٔع ٚنٙس٣ِ# س٥ِٛس ٣ٔ وٙس. ثطا٢ س٥ِٛس ٞط ٚاحس ٥ٔع ٚ نٙس٣ِ ثٝ  

 زٚ ٘ٛع چٛة ثٌّٛ ٚ وبع ٚ ٥ٔعاٖ ٔشفبٚس٣ اظ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥٘بظ اؾز. 

 ٘فط ؾبػز ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥٘بظ اؾز. 4فٛر چٛة وبع ٚ 2فٛر چٛة ثٌّٛ ٚ  5ثطا٢ س٥ِٛس ٞط ٚاحس ٥ٔع ثٝ 

 ٘فط ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٥٘بظ اؾز.2فٛر چٛة وبع ٚ  3فٛر چٛة ثٌّٛ ٚ  2ٚ ثطا٢ ٞط نٙس٣ِ ثٝ 

فٛر ٔطثغ 100ٚ  150٘فط ؾبػز ٚ ٥ٔعاٖ چٛة ثٌّٛ ٚ وبع ثٝ سطس٥ت  ٥ٔ80عاٖ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ زض ََٛ ٞفشٝ 

 اؾز. 

وبضذب٘ٝ ٣ٔ ذٛاٞس ثسا٘س چٝ سؼساز ٥ٔع ٚ نٙس٣ِ س٥ِٛس وٙس سب ؾٛزـ حساوظط قٛز. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ؾٛز ٞط 

 ٚاحس اؾز. 8ٚ  ٥ٔ12ع ٚ نٙس٣ِ ثٝ سطس٥ت 

  

 ًَع هحلَل ثلَط کبج هٌبثغ هَسد ًیبص

 )هیض( 1هحلَل  5 2 150

 )كٌذلی( 2هحلَل  2 3 100

 ًیشٍی اًؼبًی 4 2 80

 ػَد 12 8 *

 

 X2  =ٚ  صٙذِی    =X1 ٔیض

 

Max Z – 12 X1 – 8X2 = 0                 Max Z = 12X1 + 8X2 

 

 ثلَط
5X1+2X2 +S1 = 150 150  ≥  5X1+2X2 X2=(75 , 0)   ،     X1=(0 , 30) 

 کبج    
X1+3X2 +S2 = 100  100  ≥ 2X1+3X2   X2=(33.3 , 0)                    ٚX1=(0 , 50) 

         

 ًیشٍی اًؼبًی

           

4X1+2X2 +S3 = 80    80  ≥ 4X1+2X2                                                   

 

X2 = (40, 0 )   ٚX1=(0 ,20) 

 

 

 

1 

2 

3 
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z ًمبط همبدیش ًمبط 

= 0 ZA (0,0) A 

ZB= 2066.4 (0 , 33.3) B 

ZC= 300 (5,30) C 

ZD = 240 (20,0) D 

 

         

     2X1 + 3X2 = 100   ( -2 ) 

        4X1  2X2 = 80                                                                                                       

- 4X1 – 6X2 = -200                                                         

4X1  2X2 = 80 

 

 

                                                                          

 
 

 

 

محدودیت اول

40

هحذٍدیت دٍم 

C       B   33.3

              هَخِ هحذٍدیت ػَم 

5030DA

ZC = 300  
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  هَاسد خبف دس ثشًبهِ سیضی خغی(  3

حساوظط #، اقىبَ اؾبؾ٣ ٚ اؾشب٘ساضز ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ نٛضر 1زضٔجبحض سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر $

# ٚ... ث٥بٖ قس. ثب ا٤ٗ ٚػٛز، ٔٛاضز ذبن٣ اظ ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ Min# ٚ حسالُ ؾبظ٢$Maxؾبظ٢$

ٚػٛز زاضز. اٌطچٝ ا٤ٗ زؾشٝ اظ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ وٕشط زض ز٥٘ب٢ ٚالغ ضخ ٣ٔ زٞٙس ٣ِٚ زض ا٤ٙؼب 

 ثب چ٣ٍٍ٘ٛ سكر٥م آٟ٘ب ٚ ذٛال ٞط ٤ه آقٙب ٣ٔ ق٤ٛٓ. 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ قبُٔ حبِز ٞب٢ ظ٤ط اؾز: ٔٛاضز ذبل زض 

 (Multiple Optimal Solutionخَاة ثْیٌِ چٌذگبًِ ) (1

 (Infeasible Solutionفبلذ ًبحیِ هَخِ)خَاة( ) (2

 (Unbounded Solutionًبحیِ خَاة ثیکشاى ) (3

 (Degenerate Solutionخَاة تجْگي) (4

 ٞط ٤ه اظ ٔٛاضز فٛق ٣ٔ دطزاظ٤ٓ حبَ ثٝ سكط٤ح

RHS S3 S2 S1 X2 X1 Z Xb 

0 0 0 0 8- 12- 1 Z0 

30=150:5 0 0 1 2 5 0 S1 

50=100:2 0 1 0 3 2 0 S2 

20=80:4 1 0 0 2 4 0 S3 

240 3 0 0 2- 0 1 Z0 

50 
 

 

 
 

0 1 
 

 

 
 

0 0 S1 

30=60:2 
 

 

 
 

1 0 2 0 0 S2 

40=2   20  

 
 

0 0  

 
 1 0 X1 

 

 

 
 

1 0 0 0 1 Z0 

65 
 

  

 
 

 

 
 

1 0 0 0 S1 

30 
 

 

 
 

 

 
 0 1 0 0 X2 

5  

 
  

 

 
 0 0 1 0 X1 

300 

1 2 

1 

2 
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 خَاة ثْیٌِ چٌذگبًِ  -1

ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زض فطْ اؾشب٘ساضز زاضا٢ ٤ه ٘مُٝ $ٌٛقٝ# ث٥ٟٙٝ ٞؿشٙس. سبثغ ٞسف زض ا٤ٗ ٌٛقٝ 

حسالُ ٤ب حساوظط ٣ٔ ٌطزز. ػٛاة ث٥ٟٙٝ زض ٔمب٤ؿٝ ثب ؾب٤ط ػٛاة ٞب٢ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٟشط٤ٗ اؾز. 

ٙٝ زاض٘س. زض ا٤ٗ ٘ٛع ٔسَ ٞب فطْ ذبن٣ اظ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚػٛز زاضز وٝ ث٥ف اظ ٤ه ٌٛق١ ث٥ٟ

 سؼساز ٘مبٌ ث٥ٟٙٝ ث٣ ٟ٘ب٤ز اؾز. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ثٝ ٔظبَ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس. 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س:  2-5ٔؼأِٝ

                    
s.t:                                

                            

                              

ٕ٘ب٤ف ٞٙسؾ٣ ا٤ٗ ٔسَ زض قىُ ظ٤ط ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. ٕٞچٙب٘ىٝ زض قىُ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز ذٍ سبثغ ٞسف، 

لطاض ٌطفشٝ اؾز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ق٥ت ٞط زٚ ذٍ ثب             ٔٛاظ٢ ثب ذٍ ٔحسٚز٤ز 

ٕٞس٤ٍط ٤ىؿبٖ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٕٞچٙبٖ وٝ ذٍ سبثغ ٞسف ثٝ ثبلا ا٘شمبَ ٣ٔ ٤بثس، ثؼب٢ ٕٔبؼ قسٖ ثب ٤ه 

ُٔٙجك ٣ٔ قٛز. ا٤ٗ ثساٖ ٔؼ٣ٙ اؾز وٝ سٕب٣ٔ ٘مبٌ لطاض ٌطفشٝ   B  ٚC٘مُٝ حس٢، ثط دبضٜ ذٍ ضاثٍ ٘مبٌ 

ث١ٙ٥ٟ ٔسَ لطاض ٣ٔ ٥ٌط٘س. ٚ ثٝ ػجبضر ثٟشط، ٞط ٘مُٝ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ دبضٜ ذٍ ؾٛز٢  ػعء ٘مبٌ BCثط ض٢ٚ ذٍ 

ذٛاٞس زاقز. ا٤ٗ ٘ٛع ٔسَ ٞب ضا زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ، ٔسَ ٞب٢ زاضا٢              ٔؿب٢ٚ 

# ٤ٌٛ1ٙس. ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ ز٘جبَ ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ $ذبن٥ز« ػٛاة ث٥ٟٙٝ چٙسٌب٘ٝ»

 Bثٝ ػٙٛاٖ ٌٛقٝ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ سؼط٤ف ٣ٔ قٛ٘س. ٌٛقٝ ٞب٢ ث١ٙ٥ٟ  BCثٛز، دؽ ٘مبٌ ا٘شٟب٢ دبضٜ ذٍ ذٛا٥ٞٓ 

 ٚC  ٕٞس٤ٍط ٥٘ع ٌفشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ٔس٤طاٖ ثطا٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢، زضنسز ٤بفشٗ « ػب٤ٍع٤ٗ»، ػٛاثٟب٢ ث١ٙ٥ٟ

ٝ ثطا٢ ٔس٤طاٖ ؾٙبض٤ٛٞب٢ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ٔشفبٚر ثب ؾٛز حساوظط ٞؿشٙس. ثب ا٤ٗ ٍ٘بٜ ػٛاة ث١ٙ٥ٟ چٙسٌب٘

ذكٙٛزوٙٙسٜ ٥٘ع ٞؿز! چٖٛ ٔس٤ط زض سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ ذٛز زاضا٢ ا٘ؼُبف دص٤ط٢ لاظْ ٚ لسضر ٔب٘ٛض ٔٙبؾت 

ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ زض ٔظبَ ٔس٤ط ثب زٚ ؾٙبض٢ٛ٤ ث٥ٟٙٝ ضٚثطٚ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ 

 ٤ٍ ثبظاض سٙٛع وبلا ضا ٣ٔ َّجس، ٣ٔ سٛا٘س اظ ٌٛق١ ٣ٔ سٛا٘س ؾٙبض٢ٛ٤ ٔٙبؾت ذٛز ضا ا٘شربة وٙس. چٙب٘چٝ قطا

B $اٌط ثبظاض قطا٤ٍ حؼٓ س٥ِٛس زض ٤ه وبلا َّت ٣ٔ وٙس، اظ       ٚ     اؾشفبزٜ وٙس ٤ؼ٣ٙ؛ ٚ #

 اؾشفبزٜ ذٛاٞس وطز.  C٘م١ُ 
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  ثب جٛاة ثٟیٙٝ چٙذٌب٘ٝ 2-3ٕ٘بیؾ ٞٙذػی ٔؼبِٝ  2-11ؿىُ 

 فبلذ ًبحیِ هَخِ)خَاة( -2

زض ثطذ٣ اظ ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثطا٢ و١٥ّ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ ٘بح١٥ ٔكشطن د٥سا وطز. 

ثٙبثطا٤ٗ ٔؿأِٝ فبلس ٘بح١٥ ٔٛػٝ ذٛاٞس ثٛز. زضا٤ٗ ٌٛ٘ٝ ٔسَ ٞب د٥سا وطزٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ث٣ ٔؼٙب اؾز. ١ٕ٘ٛ٘ 

 ا٤ٗ زؾشٝ اظ ٔسَ ٞب ضا زض ٔظبَ ظ٤ط ذٛا٥ٞس ز٤س. 

 ٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س: ثط٘بٔٝ ض٤ع 2-6ٔؼأِٝ

                  
s.t:         4                     

                       

                    

                            

قىُ ظ٤ط ث٥بٍ٘ط ُٔٙم١ ٔٛػٝ ٞط ٤ه اظ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ فٛق اؾز. ٕٞچٙبٖ وٝ ٔكرم اؾز، 

ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ زاضا٢ ٘بح٥ٝ ٔكشطن ٥٘ؿشٙس. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ زض سٙبلى ثب ٕٞس٤ٍط 

 ٞؿشٙس. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٕ٘ سٛاٖ ثطا٢ ١ٕٞ آٟ٘ب ٘بح١٥ ٔكشطن د٥سا وطز. 

X2

C ِگَؿB گَؽ 

X1=30X1=2440

X2=0X2=8

Z=1200Z=1200

30

A20

B

10

C

X140302010
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 ٕ٘بیؾ ٞٙذػی ٔذَ ٔثبَ فبلذ ٘بحیٝ ٔٛجٝ 2-13ؿىُ  

زض ٥ٞچ ٤ه اظ آٟ٘ب  Bضا اضيبء ٣ٔ وٙس ٚ ٘م١ُ           زض قىُ فٛق فمٍ ٔحسٚز٤ز  A٘م١ُ 

نسق ٣ٕ٘ وٙس، اظ آ٘ؼب وٝ ٥ٞچ ٘مُٝ ا٢ ٥ٕ٘شٛاٖ ٤بفز وٝ زض ٞط ؾٝ ٔحسٚز٤ز نسق وٙس، دؽ ٔسَ ٔظبَ 

ؿز. آ٘چٝ ٔؿّٓ اؾز، ٔسَ ٞب٢ فبلس ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ زض ػبِٓ ٚالغ فٛق فبلس ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ اؾز ٚ لبثُ حُ ٥٘

ٚػٛز ذبضػ٣ ٘ساض٘س. ػّز ثطٚظ چ٥ٙٗ ٔسَ ٞب٣٤ سؼط٤ف ٘بزضؾز ٔؿأِٝ ٚ ٔكبٞسار غ٥طٚالؼ٣ اظ ٔح٥ٍ 

ؾبظٔب٣٘ اؾز. ٌب٣ٞ اٚلبر ٥٘ع ػ٥ّطغٓ سؼط٤ف نح٥ح ٔؿأِٝ ٚ ٔكبٞس٠ زضؾز، زض فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿأِٝ زچبض 

ؼٝ چ٥ٙٗ ٔس٣ِ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز. ثب ٔكبٞس٠ چ٥ٙٗ ٚيؼ٥ش٣ ثطا٢ ٔسَ ٔؿأِٝ ثب٤س ذُب ٣ٔ قٛ٘س، زض ٘ش٥

 زضنسز ضفغ ػ٥ت آٖ ثطآٔس. 

 ًبحیِ خَاة ثیکشاى  -3

زض ثطذ٣ اظ ٔؿبئُ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ ٔسَ َطاح٣ قسٜ، ثٛؾ١ّ٥ ٔحسٚز٤ز ٞب ٔحهٛض ٣ٕ٘ قٛز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط 

٘بح٥ٝ ٔٛػٝ زض ٥ٔبٖ ٔؼبزلار ٔطظ٢ ثؿشٝ ٣ٕ٘ قٛز. زض چ٥ٙٗ ٔسَ ٞب٣٤ ٕٔىٗ اؾز سبثغ ٞسف ثٝ ٘حٛ 

زض ٔظبَ ظ٤ط ١ٕ٘ٛ٘  ٘بٔحسٚز٢ افعا٤ف$وبٞف# ٤بثس ٚ ٥ٞچٍبٜ ثٝ ٘م١ُ حساوظط $حسالُ# ٘طؾس. ٔسَ اضائٝ قسٜ

 ذٛث٣ اظ چ٥ٙٗ ٔسَ ٞب٣٤ اؾز. 

 ٔسَ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س:  :2-7ٔؼبِٝ 

                  
s.t:                      

                        

                         

زض قىُ ٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾز وٝ چٍٛ٘ٝ سبثغ ٞسف ا٤ٗ ٔسَ ثسٖٚ ٥ٞچ ٌٛ٘ٝ حس ٚ ٔطظ٢ زض حبَ افعا٤ف 

 اؾز. ثٝ َٛض٢ وٝ ٥ٞچ ٌبٜ ػٛاة ث٥ٟٙٝ حبنُ ٣ٕ٘ قٛز. 
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 ٕ٘بیؾ ٞٙذػی ٔؼبِٝ ثب ٘بحیٝ ٔٛجٝ ثیىشاٖ ثذٖٚ ٌٛؿٝ ثٟیٙٝ 2-14ؿىُ  

ٚايح اؾز وٝ ؾٛز ٘بٔحسٚز زض ػبِٓ ٚالغ غ٥ط ٕٔىٗ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ چ٥ٙٗ ٔٛضز ذبن٣ اظ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ 

ٚػٛز ذبضػ٣ ٘ساض٘س. ػّز دس٤س آٔسٖ چ٥ٙٗ حبِش٣؛ اقشجبٜ زض سؼط٤ف ٔؿأِٝ ٚ ٤ب اقشجبٜ زض فطِٔٛٝ وطزٖ آٖ 

ٖ ثٛزٖ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ زاضا٢ ػٛاة ذٛاٞس ثٛز. ٔسَ ٞب٣٤ اظ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚػٛز زاض٘س وٝ ػ٥ّطغٓ ث٥ىطا

 ث٥ٟٙٝ ٌٛقٝ ا٢ ٞؿشٙس. ٕ٘ٛ٘ٝ ا٢ اظ ا٤ٗ ٔسَ ٞب زض ٔظبَ ٚ قىُ ظ٤ط ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. 

 ٔسَ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س: : 2-8ٔؼبِٝ 

                  
s.t:        2               

                            

                          

 

 
 ٘بحیٝ جٛاة ثیىشاٖ ثب جٛاة ٌٛؿٝ ثٟیٙٝ  2-15ؿىُ 

اؾز ٚ ٣ٔ سٛاٖ  ٕٞچٙب٘ىٝ اظ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ حُ ٔظبَ فٛق ٔكرم ٣ٔ قٛز، فًب٢ ٔٛػٝ ٔؿأِٝ ث٥ىطاٖ

ٌٛقٝ ا٢ ضا د٥سا وطز وٝ سبثغ ٞسف ثٝ اظا٢ آٖ ٌٛقٝ حساوظط ٣ٔ قٛز. ثٙبثطا٤ٗ، ا٤ٗ ٘ٛع ٔسَ ٞب ضا ٔسَ ٞب٢ 
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X2

12

10

6X1+4X2=24

8

X2=36

4

5X1+10X2=40

2

X1108642
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B

C

   ٤ٌٛٙس. ٌٛق١ ث٥ٟٙٝ زض ٔسَ فٛق ػجبضسؿز اظ: $« ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ ٘بح٥ٝ ػٛاة ث٥ىطاٖ زاضا٢ » زاضا٢ 

 ٢ اؾز  ثب :  ٢ آٖ ٔؿبٚ# وٝ ٔمساض سبثغ ٞسف ثٝ اظا     ٚ  

                            

 خَاة تجْگي  -4

ثطا٢ سكى٥ُ ٞط ٌٛقٝ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زٚ ٔؼبزِٝ ٔطظ٢ وبف٣ اؾز. اٌط ٌٛقٝ ا٢ ٔٛػٝ اظ ث٥ف اظ زٚ 

ٔؼبزِٝ ٔطظ٢ سكى٥ُ قٛز، ثطذ٣ اظ ٔؼبزلار زض آٖ ظا٤س ذٛاٞٙس ثٛز. سؼساز ٔؼبزلار ٔطظ٢ ظا٤س ٔؿب٢ٚ اؾز 

زٚ ٔؼبز١ِ ٔطظ٢ سكى٥ُ قسٜ  . ٌٛقٝ ا٢ وٝ اظ ث٥ف اظ2ثب سؼساز ٔؼبزلاس٣ وٝ اظ ٌٛقٝ ٣ٔ ٌصض٘س ٟٔٙب٢ 

 ٤ٌٛٙس. ٔظبَ ٚ قىُ ظ٤ط ث٥بٍ٘ط ٔفْٟٛ سج٣ٍٟٙ ٣ٔ ثبقٙس. «سجٍٟٗ»ثبقس ضا ٌٛق١ 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س: 2-9ٔؼأِٝ 

                  
s.t:     6                  

                           

               

                          

 Bحبَ ٔؿأِٝ فٛق ثٝ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ زض قىُ ز٤سٜ ٣ٔ قٛز. ٕٞچٙب٘ىٝ ٚايح اؾز، ػٛاة ث٥ٟٙٝ زض ٌٛق١ 

اظ ؾٝ ٔؼبزِٝ ٔطظ٢؛ سكى٥ُ قسٜ اؾز. ثب سٛػٝ ثٝ  B# اؾز. ٌٛق١      ٚ     ٚالغ قسٜ اؾز وٝ $

ثب سطو٥ت زٚ سب اظ ٔؼبزلار فٛق  Bسؼط٤ف ٌٛقٝ، ٚايح اؾز وٝ ٤ى٣ اظ ٔؼبزلار ٔطظ٢ فٛق ظا٤س اؾز. ٌٛق١ 

٤ٌٛٙس ٚ ٔؿبِٝ ا٢ وٝ زاضا٢ ٌٛق١ سجٍٟٗ ثبقس، ثٝ ػٙٛاٖ « ٌٛقٝ سجٍٟٗ»ثسؾز ٣ٔ آ٤س. چ٥ٙٗ ٌٛقٝ ا٢ ضا 

٤ى٣ اظ حبِز ٞب٢ ذبل ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ سؼط٤ف ٣ٔ قٛز. دؽ آٖ زؾشٝ اظ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ 

ق١ ٔٛػٝ سجٍٟٗ# ثبقٙس ثٝ ٔسَ سجٍٟٗ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ وٝ زاضا٢ ٌٛق١ سجٍٟٗ $ٌٛقٝ ث٥ٟٙٝ سجٍٟٗ ٤ب ٌٛ

 ٔؼطٚف ٞؿشٙس. 

                    

          
                 

 سكى٥ُ قسٜ اؾز. 

 

 

 

 

 ٕ٘ب٤ف ٞٙسؾ٣ ػٛاة سجٍٟٗ 2-16ؿىُ



 2پظٍّؾ ػولیبتی 

 

37 

 ػَمفلل 

 ثشًبهِ سیضی ػذد كحیح

 ثشًبهِ سیضی ػذد كحیح

 هذل ػبصی ثشًبهِ سیضی ػذد كحیح 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ زض فهُ زْٚ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زض ضاثُٝ ثب  فطو ثرف دص٤ط٢ ث٥بٖ قس وٝ  ثبػض ٥ٔكٛز ،  

زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔؿبئُ ٚالؼ٣ ، چٙب٘چٝ ٔمبز٤ط٢ غ٥ط اظ ػسز نح٥ح ثٝ ٔشغ٥ط ٞب٢ نح٥ح زازٜ قسٜ وٝ اظ ٘ظط 

وٝ ثب٤س ثٝ ٔمبز٤ط نح٥ح اذشهبل  ٔف٣ٟٔٛ ث٣ ٔؼٙب ثبقس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ، سؼساز ٘فطار ٤ب سؼساز زؾشٍبٜ ٞب

 ٤بثس. زض ازث٥بر سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ثطضؾ٣ ٔٛاضز فٛق ضا ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ػسز نح٥ح ٣ٔ ٘بٔٙس .

اٌط ٕٞٝ ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ ٤ه ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ، ػسز نح٥ح ثبقٙس، ثٝ آٖ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز 

اٌط فمٍ زض ٔٛضز سؼساز٢ اظ ٔشغ٥ط ٞب  # ٌفشٝ ٣ٔ قٛز.Pure integer programmingنح٥ح ذبِم $

 Mixed integerفطو ػسز نح٥ح ثٛزٖ نبزق ثبقس، ثٝ آٖ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز نح٥ح ٔرشٍّ $

programming .ٌفشٝ ٣ٔ قٛز # 

# ثب ٔجبحظ٣ اظ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ آقٙب قسٜ ا٤ٓ. ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٤ى٣ اظ ٟٕٔشط٤ٗ 1زض سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر $

# اؾز، ٔفطٚيبر ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ وٝ ثطضؾ٣ قس ٤ORبي٣ زض سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر $ٔجبحض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ض

 ثٝ قطح ظ٤ط ٣ٔ ثبقس: 

 فشم تٌبػت  .1

 فشم خوغ آٍسی  .2

 فشم لغؼی ثَدى  .3

 فشم ثخؾ پزیشی  .4

ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٔفْٟٛ ثٛز وٝ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ثٝ وبض ضفشٝ زض ٔسَ ٞط ٔمساض زِرٛاٜ "  فشم ثخؾ پزیشی"  

$ػسز نح٥ح ٤ب غ٥ط نح٥ح# ضا زض زأٙٝ سؼط٤ف قسٜ ٣ٔ سٛا٘ٙس اذش٥بض وٙٙس. زض حب٣ِ وٝ اغّت ٔسَ ٞب٢ 

ه وبضثطز٢ زاضا٢ ٤ه ٤ب چٙس ٔشغ٥ط نح٥ح ٣ٔ ثبقٙس ٚ حش٣ زض ثطذ٣ اظ ٔٛالغ ٕٞٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔٛػٛز زض ٤

 ٔسَ وبضثطز٢ ٕٔىٗ اؾز ػسز نح٥ح ثبقٙس. 

# ث٥بٍ٘ط سؼساز ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ اؾشرساْ قسٜ ثبقس زض ا٤ٗ حبِز   ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ فطو و٥ٙس ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ $

# ضا اذش٥بض ذٛاٞس وطز. ثٙبثطا٤ٗ سؼط٤ف آٖ زض ا٘شٟب٢ ٔسَ 0=ٞط ٔمساض ػسز نح٥ح ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ نفط$  ،

٥٘ع ذٛاٞسثٛز. ثٝ ػجبضر  5/3قبُٔ ٔمبز٤ط غ٥ط نح٥ح ٔظُ      ز ظ٤طا ث٣ ٔؼ٣ٙ اؾ     ثٝ نٛضر 
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ز٤ٍط ٤ه ٔشغ٥ط د٥ٛؾشٝ ٥٘ؿز. ٤ؼ٣ٙ فطو ثرف دص٤ط٢ ثطا٢ ا٤ٗ ٔشغ٥ط ث٣ ٔؼ٣ٙ اؾز . دؽ ثب٤س    ز٤ٍط 

فمٍ ٔمبز٤ط ػسز نح٥ح ثعضٌشط٤ب ٔؿب٢ٚ نفط ضا اذش٥بض ذٛاٞس وطز. دؽ ذٛا٥ٞٓ ٘ٛقز: ػسز    ٌفز وٝ 

اذش٥بض ٣ٔ  ٤1ب  0اظ ؾ٢ٛ ز٤ٍط ثطذ٣ اظ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ٚػٛززاضز وٝ فمٍ ٔمبز٤ط      نح٥ح ٚ 

وٙٙس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٌط ثرٛا٥ٞٓ سه٣ٕ٥ٕ زض ذهٛل اػطا ٤ب ػسْ اػطا٢ ٤ه دطٚغٜ ؾبذشٕب٣٘ اسربش و٥ٙٓ. 

 اٞس ثٛز. ٤ه ٔشغ٥ط نفط $ػسْ اػطا٢ دطٚغٜ ؾبذشٕب٣٘# ٤ب ٤ه $اػطا٢ دطٚغٜ ؾبذشٕب٣٘# ذٛ  زض ا٤ٗ نٛضر 

   :  ٤0ب  1      زض ٘ش٥ؼٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز: 

ا٤ٗ ٔشغ٥ط ٥٘ع ٘ٛع ذبن٣ اظ ٔشغ٥ط ػسز نح٥ح اؾز وٝ زض آٖ فطو ثرف دص٤ط٢ ٘مى قسٜ اؾز. دؽ ٣ٔ 

 سٛاٖ ٌفز ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ػسز نح٥ح ٔس٣ِ اؾز وٝ زاضا٢: 

# ٔؼ٥ٗ ثٛزٖ ثبقس. چٙب٘چٝ زض٤ه ٔسَ 4ٔشغ٥طٞب٢ ٘بٔٙف٣ # 3# ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ذ٣ُ 2#سبثغ ٞسف ذ٣ُ 1

ٞط ؾٝ فطو فٛق ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٣ِٚ فطو ثرف دص٤ط٢ ثطا٢ ٤ه ٤ب چٙس ٔشغ٥ط آٖ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس، 

ا٤ٗ ٔسَ ثٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز نح٥ح ٔؼطٚف ذٛاٞس قس.ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس،اٌط ٕٞٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔسَ 

ع٢ ػسز نح٥ح ٔحى،چٙب٘چٝ فمٍ ثطذ٣ اظ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ نح٥ح ثبقٙس، نح٥ح ثبقٙس، ٔسَ ضا ثط٘بٔٝ ض٤

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ضا ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز نح٥ح ٔرشٍّ ٚ چٙب٘چٝ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ٣ٍٕٞ اظ ٘ٛع نفط ٤ب ٤ه 

ٞب٢ ثؼس٢ ثب ٕ٘ٛ٘ٝ ٞب٣٤ اظ ٞط زؾشٝ اظ ٔسَ ٞب٢  ثبقٙس، ٔسَ ضا ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ نفط ٚ ٤ه ٤ٌٛٙس. زض ثرف

 ٤ع٢ ػسز نح٥ح آقٙب ذٛا٥ٞس قس. ثط٘بٔٝ ض

 ٔثبِی اص ثش٘بٔٝ سیضی ػذد صحیح ٔحط 

٤ه فطٚقٙسٜ وبلا سه٥ٕٓ زاضز وٝ فمٍ وِٛط ٚ ٤رچبَ ذط٤س ٚ فطٚـ ٕ٘ب٤س، ثطضؾ٣ ٞب٢ ثبظاض ٘كبٖ ٣ٔ زٞس 

ٚاحس  6000ٚاحس د٣ِٛ ٚ ؾٛز حبنُ اظ فطٚـ ٞط زؾشٍبٜ ٤رچبَ  5000وٝ ؾٛز حبنُ اظ فطٚـ ٞط وِٛط

ٔشط ٔطثغ ٣ٔ ثبقس. اَلاػبر  60ثٛز. وُ ؾطٔب٤ٝ فطٚقٙسٜ زٚ ٥ّ٥ٖٔٛ ٚاحس د٣ِٛ ٚ فًب٢ ا٘جبض  د٣ِٛ ذٛاٞس

 آٚضزٜ قسٜ اؾز. 3-1ٔطثٌٛ ثٝ ٞع٤ٙٝ ذط٤س ٞط وِٛط ٤ٚرچبَ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ فًب٢ ٔٛضز ٥٘بظ زض ػسَٚ 

  اؼلاػبت ٔشثٛغ ثٝ ٞضیٙٝ خشیذ ٚ فعبی ٔٛسد ٘یبص ٞش وِٛش ٚیخچبَ 3-1جذَٚ 

 فضبی هَسد ًیبص ّش ٍاحذ خشیذ ّش ٍاحذ )ٍاحذ پَلی( ّضیٌِ ًَع کبلا

 کَلش

 یخچبل

000/100 

000/200 

4 

2 

 

ٔؿبِٝ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فطِٔٛٝ و٥ٙس وٝ فطٚقٙسٜ ثٝ حساوظط ؾٛز زؾز ٤بثس. ٔطاحُ فطِٔٛٝ وطزٖ ٤ه ٔؿبِٝ 

ػسز نح٥ح وبٔلاً ٔكبثٝ ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ذٛاٞس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ٔطاحُ فطِٔٛٝ ؾبظ٢ ثٝ نٛضر ظ٤ط 

 اػطا ٣ٔ ٌطزز. 
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 ِٝ ػجبضسٙس اظ : ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زضا٤ٗ ٔؿب ( تؼشیف ٔتغیش تصٕیٓ :1ٔشحّٝ

 #  سؼساز وِٛطٞب٣٤ وٝ فطٚقٙسٜ ذط٤ساض٢ ٣ٔ وٙس: $

 #  سؼساز ٤رچبَ ٞب٣٤ وٝ فطٚقٙسٜ ذط٤ساض٢ ٣ٔ وٙس: $

ذٛاٞس ثٛز، ظ٤طا فطٚقٙسٜ زضنسز ؾٛز وطزٖ فطٚقٍبٜ  Max: سبثغ ٞسف اظ ٘ٛع( تؼشیف تبثغ ٞذف2ٔشحّٝ 

   ثبقس، ثٙبثطا٤ٗ ذٛا٥ٞٓ زاقز: ذٛز ٣ٔ 

                        
: ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ ثٝ زٚ زؾشٝ سحز ػٙٛاٖ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ( تؼشیف ٔحذٚدیت ٞبی ٔذ3َٔشحّٝ

وبضوطز٢ ٚٔحسٚز٤ز ٞب٢ غ٥طٔٙف٣ سؼط٤ف ذٛاٞس قس. ٔحسٚز٤ز ٞب٢ وبضوطز٢ ٔسَ قبُٔ ٔحسٚز٤ز 

 ؾطٔب٤ٝ ٚٔحسٚز٤ز ا٘جبض ٣ٔ ثبقس وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ قٛ٘س. 

                                   ٔحسٚز٤شٟب٢ ؾطٔب٤ٝ : 

                  ٞب٢ ا٘جبض $ٔشطٔطثغ#:  ٔحسٚز٤ز

ٔحسٚز٤ز ؾطٔب٤ٝ ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٚالؼ٥ز اؾز وٝ ٔؼٕٛع ذط٤س ض٤ب٣ِ فطٚقٙسٜ ٣ٕ٘ سٛا٘س ث٥كشط اظ ؾطٔب٤ٝ ٢ٚ 

ض٤بَ# ثبقس ٚٔحسٚز٤ز ا٘جبض ٥٘ع ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ٔؼٕٛع فًب٢ اقغبَ قسٜ ثٛؾ٥ّٝ وبلاٞب٢  $000/000/2

 ٔشطٔطثغ# ثبقس.  60ذط٤ساض٢ قسٜ ٘جب٤س ث٥كشط اظ ظطف٥ز ا٘جبض $

سؼط٤ف ٣ٔ قٛ٘س. ٤ؼ٣ٙ ٔمبز٤ط ٔٙف٣ ثطا٢ وِٛط         ٔٙف٣ ثٛزٖ ٔسَ ٥٘ع ثٝ نٛضر ٔحسٚز٤ز غ٥ط

٤ب ٤رچبَ أىبٖ دص٤ط ٥٘ؿز ٚ حسالُ ٔمساض ذط٤ساض٢ قسٜ اظ وبلاٞب نفط ذٛاٞس ثٛز. أب آ٘چٝ ثب٤س زض ا٤ٙؼب 

ٍ اؾز ٚ آٖ ا٤ٙىٝ ، ل٥س ز٤ٍط٢ ٥٘ع ثب آٟ٘ب ٔطسج   ٚ    ٔس٘ظط زاقز آٖ اؾز وٝ ػلاٜٚ ثط غ٥ط ٔٙف٣ ثٛزٖ 

ٚ ... ذٛاٞس ثٛز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ٔمبز٤ط اػكبض٢ ثطا٢ ٤رچبَ  ٤2ب  1سب  0وِٛط ٤ٚرچبَ ذط٤ساض٢ قسٜ ٕٞٛاضٜ 

نٛضر ظ٤ط ثٝ ٔسَ  يطٚضسبً ٔمبز٤ط نح٥ح اذش٥بض ٣ٔ وٙٙس. ا٤ٗ ل٥س ثٝ   ٚ    ٚ وِٛط ث٣ ٔؼ٣ٙ اؾز ٚ 

  ايبفٝ ٣ٔ قٛز:

 ػسز نح٥ح        

 اوٖٙٛ ٔسَ وبُٔ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز نح٥ح ثطا٢ ٔظبَ فٛق ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز: 

                      

         

                       000,000 

                            

  ػسز نح٥ح                   

٣ٕ٘ سٛا٘ٙس اػكبض زاقشٝ ثبقٙس ثٙبثطا٤ٗ    ٚ    ٕٞچٙب٘ىٝ ٔسَ فٛق ٘كبٖ ٥ٔسٞس، ٥ٞچ ٤ه اظ ٔشغ٥طٞب٢

سٟٙب سغ٥٥ط زض ٔسَ فٛق ٘ؿجز ثٝ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ل٥س ػسز نح٥ح ثٛزٖ ٔشغ٥طٞبؾز ٤ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ 

 ٔمبز٤ط ٔشغ٥طٞب ٣ٔ ثب٤ؿز ِعٚٔبً ػسز نح٥ح ثبقٙس. 
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 ٔثبِی ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثش٘بٔٝ سیضی ػذد صحیح ٔختّػ 

دَٛ زاضز وٝ ٣ٔ سٛا٘س آٖ ضا ثطا٢ ذط٤س ؾٟبْ، ذط٤س ظ٥ٔٗ ٤ب  ،ٚاحس د٣ِٛ ٤000/500ه ؾطٔب٤ٝ ٌصاض ػٛاٖ 

ذط٤س اٚضاق لطيٝ اؾشفبزٜ وٙس. ؾطٔب٤ٝ ٌصاض ػٛاٖ ٣ٔ ذٛاٞس ؾطٔب٤ٝ اـ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ وٙس 

اَلاػبر ٔطثٌٛ ثٝ ؾٛز ٚ ٞع٤ٙٝ ذط٤س ضا ٘كبٖ  3-2وٝ ٣َ ٤ه ؾبَ ث٥كشط٤ٗ ؾٛز ضا ثسؾز آٚضز. ػسَٚ 

 ٣ٔ زٞس. 

 اؼلاػبت ٔشثٛغ ثٝ ػٛد ٚ صیبٖ 3-2َ جذٚ

 لیوت خشیذ)ٍاحذ پَلی( ػَد)ٍاحذ پَلی( گضیٌِ ّب

 ثِ اصای ّش ػْن -ػْبم

 ّش ّکتبس -صهیي

 ّش ٍاحذ -اٍساق لشضِ

8000 

2000 

1000 

50000 

10000 

10000 

٣ٔ ثبقس. ٔؿبِٝ ضا  5ٚ  20، 10سؼساز ؾٟبْ ٔٛػٛز، ٞىشبض ظ٥ٔٗ ٔٛػٛز سؼساز اٚضاق لطيٝ ٔٛػٛز ثٝ سطس٥ت 

 ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فطِٔٛٝ و٥ٙس وٝ ؾٛز ٤ىؿبَ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ حساوظط قٛز. 

 ٔطاحُ فطِٔٛٝ وطزٖ ٔؿبِٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: 

 ٥ٕٓ ػجبضسٙس اظ: زض ٔؿبِٝ فٛق ٔشغ٥طٞب٢ سه ٓ :یٕ( تؼشیف ٔتغیشٞبی تص1ٔشحّٝ 

 #  سؼسازؾٟب٣ٔ وٝ ذط٤ساض٢ ٣ٔ قٛز : $

 #  ٞىشبض ظ٣ٙ٥ٔ وٝ ذط٤ساض٢ ٣ٔ قٛز: $

 #  سؼساز اٚضاق لطيٝ ا٢ وٝ ذط٤ساض٢ ٣ٔ قٛز: $

ٞسف ٔؿبِٝ حساوظط وطزٖ ؾٛز ٘بق٣ اظ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زض ؾٝ ٌع٤ٙٝ ؾٟبْ ،  ( تؼشیف تبثغ ٞذف:2ٔشحّٝ 

ظ٥ٔٗ ٚ اٚضاق لــطيٝ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ يطة وطزٖ ؾٛز حبنُ اظ ٞط ٌع٤ٙٝ زض ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ آٖ سبثغ ٞسف 

                 قىُ ٣ٔ ٥ٌطز. اظ ا٤ٗ ضٚ سبثغ ٞسف ٔؿـبِٝ فـٛق ثٝ نٛضر ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز:   

# سؼط٤ف ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ: 3ٔطحّٝ                                                                                              

ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ قبُٔ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ؾطٔب٤ٝ، سؼساز ٔٛػٛز اظ ٞط ٌع٤ٙٝ ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ غ٥طٔٙف٣ ٚ 

 ل٥س ػسز نح٥ح ذٛاٞس ثٛز وٝ ػجبضسٙس اظ : 

                                      وطز٢ٔحسٚز٤شٟب٢ وبض

 ٔحسٚز٤ز حساوظط ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زض ٞط ٌع٤ٙٝ 

                   حساوظط ؾٟبْ ٔٛػٛز

                حساوظط ٞىشبضظ٥ٔٗ ٔٛػٛز

                حساوظط اٚضاق لطيٝ ٔٛػٛز
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ٔحسٚز٤ز ٞب٢ غ٥طٔٙف٣ ٥٘ع ٣ٔ ثب٤ؿز ثطا٢ ٞط ؾٝ ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ ضػب٤ز قٛز. چٖٛ سؼساز ؾٟبْ ذط٤ساض٢، 

          ٤ب ٥ٔعاٖ ظ٥ٔٗ ذط٤ساض٢ قسٜ ٚ سؼساز اٚضاق لطيٝ ذط٤ساض٢ قسٜ ٣ٕ٘ سٛا٘س ٔٙف٣ ثبقس دؽ ثب٤س ٘ٛقز: 

           
# اِعا٣ٔ   ٚ سؼساز اٚضاق لطيٝ ذط٤ساض٢ قسٜ $#   ل٥س ػسز نح٥ح ثٛزٖ ثطا٢ سؼساز ؾٟبْ ذط٤ساض٢ قسٜ $

ٞىشبض ظ٥ٔٗ  2/1ٚاحس# ذط٤ساض٢ وطز.٣ِٚ ٣ٔ سٛاٖ 5/2اؾز. چٖٛ ٣ٕ٘ سٛاٖ وؿط٢ اظ اٚضاق لطيٝ $ٔظلاً 

ٔشغ٥ط٢ اؾز وٝ ٔمبز٤ط نح٥ح ٤ب اػكبض٢ ذٛاٞس زاقز. دؽ ثب٤س ػسز نح٥ح ثٛزٖ    ذط٤ساض٢ وطز. دؽ 

 ٕ٘ٛز.  ضا ٣ٔ ثب٤ؿز ثٝ ا٘شٟب٢ ٔسَ اِحبقؾبزٜ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ظ٤ط زض ٔسَ سؼط٤ف قٛز ثٝ ث٥بٖ   ٚ    

 ػسز نح٥ح                      

 اوٖٙٛ ٣ٔ سٛاٖ وُ ٔسَ فٛق ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط ثبظ٤ٛ٘ؿ٣ ٕ٘ٛز. 

                                 
       

                                     
         

                  

            

                   

  ػسزنح٥ح            

 ٔؼبِٝ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثش٘بٔٝ سیضی صفش ٚ یه 

وبلا٢ ػس٤س ضا ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ وٙس. ثطآٚضز ؾطٔب٤ٝ  6ٔس٤ط٤ز ٤ه وبضذب٘ٝ س٥ِٛس٢ زض ٘ظط زاضز وٝ س٥ِٛس 

ضذب٘ٝ سه٥ٕٓ  زاضز س٥ِٛس دطٚغٜ ػس٤س ثٝ قطح ػسَٚ ظ٤ط اؾز. ٔس٤ط٤ز وب 6ٔٛضز ٥٘بظ ٚ ؾٛزآٚض٢ ا٤ٗ 

 دطٚغٜ د٥كٟٙبز٢ ثٝ ػٟسٜ ث٥ٍطز وٝ ؾٛز حبنُ اظ آٟ٘ب ثٝ حساوظط ٕٔىٗ ثطؾس.  6وبلاٞب٣٤ ضا اظ 

  ػشٔبیٝ ٔٛسد ٘یبص ٚ ػٛد حبصُ اص تِٛیذ ٞش وبلای جذیذ 3-3جذَٚ 

 ؿوبسُ کبلا 1 2 3 4 5 6

 ػشهبیِ هَسد ًیبص )سیبل( 100 120 180 90 200 150

 ػَد حبكل اص اضبفِ ؿذى کبلای خذیذ ثِ خظ تَلیذ )سیبل( 200 250 300 150 320 250

ض٤بَ اؾز. ثطضؾ٣ ٞب٢ ثرف سحم٥ك ٚ  600وُ ؾطٔب٤ٝ وبضذب٘ٝ ثطا٢ ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢ زض دطٚغٜ ٞب٢ ػس٤س 

 وبلا٢ ػس٤س س٥ِٛس وطز. 4سٛؾؼٝ وبضذب٘ٝ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ ثب سٛػٝ ثٝ قطا٤ٍ ثبظاض حساوظط ٣ٔ سٛاٖ 

ٔؿبِٝ ضا ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فطِٔٛٝ و٥ٙس وٝ حساوظط ؾٛز ٕٔىٗ اظ دطٚغٜ ٞب٢ ػس٤س حبنُ ٌطزز. ثٙبثطا٤ٗ ٔطاحُ  

 فطِٔٛٝ ؾبظ٢ ٔؿبِٝ ثطاؾبؼ ضٚاَ ٔؼَٕٛ ثٝ قطح ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز: 
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: ٘ٛع سه٥ٕٓ زض ا٤ٗ ٔظبَ ثب سه٥ٕٕبر اسربش قسٜ زض ٔظبِٟب٢ لجُ  ( تؼشیف ٔتغیشٞبی تصٕی1ٓٔشحّٝ

ر اؾز. زض ا٤ٗ ٔؿبِٝ ثب٤س زض ذهٛل س٥ِٛس ٤ب ػسْ س٥ِٛس وبلا٢ ػس٤س سه٥ٕٓ ٥ٌط٢ قٛز. ثٝ وبٔلاً ٔشفبٚ

ٚ اٌطوبلا٣٤ س٥ِٛس٘كٛز دطٚغٜ ٔطثَٛٝ ٔمساض نفط  1ػجبضر ز٤ٍط زض نٛضس٣ وٝ وبلا س٥ِٛس قٛز دطٚغٜ ٔطثَٛٝ 

 ذٛاٞس ٌطفز ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ:

  {
(دطٚغٜ قٕبضٜ   ) ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ قٛز   اٌط وبلا٢ ػس٤س

ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ ٘كٛز   (دطٚغٜ قٕبضٜ   ) اٌط وبلا٢ ػس٤س
 

 دؽ ا٤ٗ سؼط٤ف ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٞط قف وبلا ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼ٥ٕٓ زاز. 

  

           
 {

س٥ِٛس وبلا٢ قٕبضٜ  اْ اظ   وبلا٢ ػس٤س ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ قٛز  

س٥ِٛس وبلا٢   اْ اظ   وبلا٢ ػس٤س ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ ٘كٛز  
 

 ا٤ٗ ٘ٛع ٔشغ٥طٞب وٝ نطفبً ٔمبز٤ط نفط ٤ب ٤ه ضا ٣ٔ سٛا٘ٙس اذش٥بض وٙٙس ثٝ ٔشغ٥طٞب٢ نفط ٚ ٤ه ٔؼطٚفٙس. 

: سبثغ ٞسف ثب٤س ثٝ ٌٛ٘ٝ ا٢ فطِٔٛٝ قٛز وٝ حساوظط ؾٛز ٕٔىٗ ٘بق٣ اظ س٥ِٛس ( تؼشیف تبثغ ٞذف2ٔشحّٝ 

ز، ؾٛز٢ ٘ه٥ت وبضذب٘ٝ ذٛاٞس وطز ٚ اٌط س٥ِٛس وبلاٞب٢ ػس٤س حبنُ ٌطزز. ٞط وبلا زض نٛضس٣ وٝ س٥ِٛس قٛ

# ثٝ ذٍ س٥ِٛس ايبفٝ قٛز، ؾٛز٢ ٔؼبزَ 1٘كٛز، ؾٛز آٖ نفط ذٛاٞس قس. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٌط وبلا٢ قٕبضٜ $

ض٤بَ ثطا٢ وبضذب٘ٝ ثٝ ٕٞطاٜ ذٛاٞس زاقز ٚ اٌط س٥ِٛس ٘كٛز، ؾٛز ايبفٝ ٘كسٜ ثٝ وبضذب٘ٝ زض اطط ػسْ  200

ث٥بٍ٘ط ا٤ٗ ٔفْٟٛ ذٛاٞس ثٛز. ٚ قىُ و٣ّ سبثغ ٞسف      اٞس ثٛز. ثٙبثطا٤ٗ ػجبضر س٥ِٛس ا٤ٗ وبلا نفط ذٛ

 ثٝ نٛضر ظ٤ط زض٣ٔ آ٤س:

                                              
: ٔحسٚز٤ز ٞب٢ وبضوطز٢ ٔسَ قبُٔ ٔحسٚز٤ز ؾمف ؾطٔب٤ٝ ( تؼشیف ٔحذٚدیت ٞبی ٔذ3َٔشحّٝ

 دطٚغٜ ذٛاٞس ثٛز وٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط سؼط٤ف ذٛاٞٙس قس.   4ٌصاض٢ ٚ ٔحسٚز٤ز  حساوظط اػطا٢ 

 ٔحسٚز٤ز ؾطٔب٤ٝ ٌصاض٢  :

                                                                

 ٔحسٚز٤ز حساوظط دطٚغٜ لبثُ اػطا: 

                          

ػلاٜٚ ثط ٔحسٚز٤ز ٞب٢ فٛق ثب٤س، ل٥س نفط ٚ ٤ه ثٛزٖ ٔشغ٥طٞب ضا ثٝ ا٘شٟب٢ ٔسَ ايبفٝ وطز سب زض ٍٞٙبْ 

 ذٛز اذشهبل زٞٙس. ٝ حُ، يطٚضسبً ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ٔمبز٤ط نفط ٚ ٤ه ضا ث
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 حبَ ٔذَ وبُٔ ٔؼبِٝ سا ثٝ صٛست صیش ٔی ٘ٛیؼیٓ : 

                                              
s.t:          

                                          

                         

     ٤ب                                 

 

زض ٔسَ فٛق سٕبْ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ اظ ٘ٛع نفط ٚ ٤ه ٞؿشٙس. ا٤ٗ ٘ٛع ٔسِٟب ضا ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز 

نح٥ح نفط ٚ ٤ه ٣ٔ ٤ٌٛٙس. ٔسِٟب٢ نفط ٚ ٤ه، ٘ٛػ٣ اظ ٔسِٟب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ػسز نح٥ح ٔحى ٞؿشٙس 

 وٝ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زض آٖ سٕبْ اظ ٘ٛع نفط ٤ب ٤ه ٣ٔ ثبقٙس. 

 

٤ه قطوز س٥ِٛس٢ سه٥ٕٓ زاضز ثٝ ٔٙظٛض سٛؾؼٝ فؼب٥ِشٟب٢ ذٛز، وبضذب٘ٝ ػس٤س٢ زض ٤ى٣ اظ  :3-4ٔؼبِٝ

زٚ قٟط ٘ٛض ٚ ٔحٕٛزآثبز ا٤ؼبز ٕ٘ب٤س . زض قٟط٢ وٝ ثطا٢ ا٤ٗ ٔٙظٛض ا٘شربة ٣ٔ قٛز ٣ٔ سٛا٘س ا٘جبض ػس٤س٢ 

ضظـ ذبِم فؼ٣ّ ػسَٚ ظ٤ط ، ا 4ٞٓ احساص ٕ٘ٛز ٣ِٚ حساوظط ٤ه ا٘جبض ٣ٔ سٛا٘س زاقشٝ ثبقس. زض ؾشٖٛ 

ٞطوساْ اظ ا٤ٗ ا٘شربة ٞب ٚ زض ؾشٖٛ آذط ، ؾطٔب٤ٝ ٔٛضز ٥٘بظ ثطآٚضز قسٜ اؾز . حساوظط ثٛزػٝ ثطا٢ سٛؾؼٝ 

 #ٕ٘ب٤س.٥ّ٥ٔMaxٖٛ زلاض اؾز ٚ ٞسف ، سؼ٥٥ٗ سطو٥ج٣ اظ ا٘شربة ٞب اؾز وٝ اضظـ ذبِم ضا ث٥ك٥ٙٝ $ 24

 

 ػشهبیِ هَسد ًیبص لق فؼلی )هیلیَى دلاس(اسصؽ خب هتغیش تلوین ػَال هشثَط ثِ تلوین ؿوبسُ تلوین

 X1 7 20 کبسخبًِ دس ؿْش ًَس ػبختِ ؿَد؟ 1

 X2 5 15 کبسخبًِ دس ؿْش هحوَدآثبد ػبختِ ؿَد؟ 2

 X3 4 12 اًجبس دس ؿْش ًَس ػبختِ ؿَد؟ 3

 X4 3 10 اًجبس دس ؿْش هحوَدآثبد ػبختِ ؿَد؟ 4
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 ظ٤ط اؾز:ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ ا٤ٗ ٔؿئّٝ ثٝ نٛضر 

  1           ثّٝ ثبقس jاٌط سه٥ٕٓ            

  0 ذ٥ط ثبقس jاٌط سه٥ٕٓ                                                          

 

اظ ٘ٛع ٘بؾبظٌبض ٞؿشٙس $ قطوز فمٍ ٤ه وبضذب٘ٝ ٣ٔ سٛا٘س ثؿبظ٘س#، ِصا  X1  ٚX2ثٝ ز٥ُِ ا٤ٙىٝ سه٥ٕٓ ٞب٢ 

                                                                                                                                                    ٔحسٚز٤ز ظ٤ط ٥٘بظ اؾز:

X1+X2 = 1                                                                                                         

 

ٞٓ ا٤ٗ ٘بؾبظٌبض٢ ثطلطاض اؾز. $ قطوز حساوظط ٤ه ا٘جبض ٣ٔ سٛا٘س   X3 ٚX4ثٝ َٛض ٔكبثٝ ثطا٢ سه٥ٕٓ ٞب٢ 

 X3+X4   1                                                                              . زاقشٝ ثبقس#

ٚاثؿشٝ ثٝ ٞٓ ٞؿشٙس $ؾبذشٗ ا٘جبض زض ٤ه قٟط ٌٔٙٛ ثٝ ؾبذز   X1 ٚX2سه٥ٕٓ ٞب٢   X3 ٚX4سه٥ٕٓ ٞب٢ 

 وبضذب٘ٝ اؾز#. ا٤ٗ قطٌ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔحسٚز٤ز ظ٤ط ث٥بٖ ٣ٔ قٛز:

X3 – X1   0 
X4 – X2   0 

 

 X2  0=$٘ٛض# وبضذب٘ٝ ؾبذشٝ قٛز#، آٍ٘بٜ 1ثطاثط ثب نفط ثبقس$ ٤ؼ٣ٙ زض قٟط  X1زض ٔحسٚز٤ز ٞب٢ اَٚ، اٌط

                                                    # ٘ٛض وبضذب٘ٝ ا٢ ؾبذشٝ قٛز، ٣ٔ سٛاٖ زض ا٤ٗ قٟط ا٘جبض ؾبذشٝ قٛز.1ذٛاٞس ثٛز. ٣ِٚ اٌط زض قٟط$

     # = X3 ٤0ب  $1

 نٛضر ظ٤ط اؾز: ثٙبثطا٤ٗ قىُ و٣ّ ٔسَ ثٝ

 Max   7x1 + 5x2 + 4x3 + 3x4 

s.t: 

     20x1 + 15x2 + 12x3 + 10x4 

                      X1 + X2 = 1 

  1     X3 + X4      

        X4 – X2      

X3 – X1     

XJ     int 
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 فشهَلِ کشدى هؼبئل ثب اػتفبدُ اص هتغیش ّبی كفش ٍ یک 

         #eiter  or  constraint$   ٔحذٚدیت ٞبی ایٗ یب آٖ

حبِش٣ ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س وٝ اظ ث٥ٗ زٚ ٔحسٚز٤ز ٔٛػٛز ٣ٔ سٛاٖ ٤ى٣ ضا ا٘شربة وطز ٣ِٚ ِع٣ٔٚ ٘ساضز وٝ ٞط 

 زٚ ٔحسٚز٤ز ثطلطاض ثبقس. فطو و٥ٙس وٝ زض ٔؿئّٝ ا٢ ، ٤ى٣ اظ زٚ ٔحسٚز٤ش٣ ظ٤ط ثب٤س ثطلطاض ثبقس.

3X1 + 2X2       
                                                                                 or 

X1 + 4X2       

 ثعضي ٣ٔ سٛاٖ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ فٛق ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط زضآٚضز: Mثب اؾشفبزٜ اظ ػسز 

3X1 + 2X2           
                                                                                 or 

X1 + 4X2              

 ثبقس، ِصا ذٛا٥ٞٓ زاقز:   y = 1ٔشغ٥ط نفط ٚ ٤ه اؾز. اٌط   yوٝ 

3X1 + 2X2          
X1 + 4X2        

 ثطلطاض اؾز ٚ ِع٣ٔٚ ثٝ ثطلطاض٢ ٔحسٚز٤ز        X1 + 4X2وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ٔحسٚز٤ز 

 3X1 + 2X2         .٥٘ؿز 

 ثبقس، ٔحسٚز٤ز ٞب ثهٛضر ظ٤ط ٣ٔ قٛز:    y = 0اٌط 

3X1 + 2X2     
X1 + 4X2         

 X1 + 4X2ثطلطاض اؾز ٚ ِع٣ٔٚ ثٝ ثطلطاض٢ ٔحسٚز٤ز        3X1 + 2X2وٝ زض ا٤ٗ نٛضر ٔحسٚز٤ز 

 ٥٘ؿز.      
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 چْبسمفلل 

 ثشًبهِ سیضی خغی

 )ؿکل هبتشیؼی تبثلَی ػیوپلکغ( 

 تبثلَی ػیوپلکغ(ثشًبهِ سیضی خغی )ؿکل هبتشیؼی 

 اّذاف 

اٞساف و٣ّ فهُ ث٥بٖ قىُ ٔبسط٤ؿ٣ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ سبث٢ّٛ ؾ٥ٕذّىؽ اؾز.ثب اؾشفبزٜ اظ قىُ 

ٔبسط٤ؿ٣ سبث٢ّٛ ؾ٥ٕذّىؽ ٣ٔ سٛاٖ ضٚاثٍ ٚ فطَٔٛ ٞب٢ ض٤بي٣ ٔٛضز اؾشفبزٜ ضا ثٝ قىُ ّٕٔٛؼ سط ٚ ؾبزٜ 

٢ ذ٣ُ ٣ٔ سٛاٖ زض ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ سؼس٤س سط٢ ث٥بٖ وطز. اظ ضٚاثٍ ض٤بي٣ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع

 # اؾشفبزٜ وطز.6٘ظط قسٜ $فهُ 

 همذهِ 

ضٚ زض فهَٛ  ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ، ٤ى٣ اظ ٔشساِٚشط٤ٗ ٚ ثٟشط٤ٗ ضٚقٟب٢ حُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٣ٔ ثبقس اظ ا٤ٗ

لجُ ػٕسسبً ثٝ ٔؼطف٣ ا٤ٗ ضٚـ ٚ ٔٛاضز ذبل آٖ ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔجبحض ٔطثٌٛ ثٝ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز دطزاذشٝ قس. 

زض ٞط حبَ ٞط چٙسضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ زضلّٕطٚ ػجط ذ٣ُ زاضا٢ ث٥ٙف ض٤بي٣ ػ٥ٕم٣ ٣ٔ ثبقس ٥ِىٗ زض 

٥ّبر ؾُط٢ ػٟز ا٘شمبَ اظ ٔجبحض د٥ك٥ٗ وٕشط ث٥كٗ ض٤بي٣ آٖ اقبضٜ قس ٚ ث٥كشط ثٝ ٘ح٠ٛ وبضثطز آٖ ٚ ػٕ

٤ه سبثّٛ ثٝ سبث٢ّٛ ز٤ٍط ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ثٝ ػٙج١ سغ٥٥ط دبضأشطٞب زض سبثغ ٞسف، ٔمبز٤ط ؾٕز ضاؾز، يطا٤ت ف٣ٙ 

ٚ سغ٥٥طار دبضأشط٤ه اقبضٜ قس. أب ثب٤س زض ٘ظط زاقز وٝ آقٙب٣٤ ثب ضٚاثٍ ض٤بي٣ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ أط٢ لاظْ 

طفشٝ سط ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ، ٌٔٙٛ ثٝ ٤بز٥ٌط٢ ثرك٣ اظ ضٚاثٍ ٚ يطٚض٢ ٣ٔ ثبقس، ظ٤طا ث٥بٖ ٔفب٥ٞٓ د٥ك

ض٤بي٣ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ٣ٔ ثبقس، اظ َطف٣ ث٥ٙف ض٤بي٣ سئٛض٢ ؾ٥ٕذّىؽ ٔجش٣ٙ ثط قىُ ٔبسط٤ؿ٣ ثط٘بٔٝ 

ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ سبث٢ّٛ ؾ٥ٕذّىؽ ٣ٔ ثبقس. زض ا٤ٗ فهُ يٕٗ ٔؼطف٣ قىُ ٔبسط٤ؿ٣ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ 

ٟٕٔشط٤ٗ ضٚاثٍ ض٤بي٣ ؾ٥ٕذّىؽ وٝ زض فهَٛ ثؼس ٔٛضز اؾشفبزٜ ٚسبث٢ّٛ ؾ٥ٕذّىؽ سلاـ ٣ٔ قٛز، 

لطاضذٛاٞٙس ٌطفز، ث٥بٖ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ػب٤ٍبٜ ا٤ٗ ضٚاثٍ زض ضٚـ د٥كطفشٝ سط٢ اظ ؾ٥ٕذّىؽ سحز ػٙٛاٖ 

 ٔكرم ٌطزز. «ؾ٥ٕذّىؽ سؼس٤س٘ظط قسٜ»
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 تؼشیف هبتشیؼی هؼبلِ ثشًبهِ سیضی خغی 

 mٔشغ٥ط سه٥ٕٓ ٚ  nض٤ع٢ ذ٣ُ، ػلاٜٚ ثط سبثغ ٞسف زاضا٢  زض فهُ زْٚ ٌفشٝ قس وٝ ٔسَ ػ٣ٕٔٛ ثط٘بٔٝ

٘كبٖ زاز٤ٓ. ٕٞچ٥ٙٗ يط٤ت    ٚ يطا٤ت سبثغ ٞسف ضا ثب    ٔحسٚز٤ز وبضوطز٢ اؾز. ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ ثب 

٥٘ع ٌفشٝ ٣ٔ قس. اظ « يط٤ت ف٣ٙ»ث٥بٖ قس وٝ ثٝ آٟ٘ب     ٞب٢ وبضوطز٢ ثب  ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زض ٔحسٚز٤ز

   ٔؼطف٣ ٕ٘ٛز٤ٓ وٝ زض آٖ  bٞب٢ وبضوطز٢ ضا سحز ػٙٛاٖ ؾشٖٛ  اؾز ٔحسٚز٤زٔمبز٤ط ؾٕز ض ٣فَط

اْ زض ؾشٖٛ ٔمبز٤ط ؾٕز ضاؾز ثٛز. ثطا٤ٗ اؾبؼ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ٤بزآٚض٢ ٤ىجبض ز٤ٍط ٔسَ i ٔمساض اضظق٣ ضز٤ف 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا زض فطْ ػ٣ٕٔٛ ٚ ٕ٘بز٤ٗ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ. 

                       
     

 

      
      

 
 

      

      
      

 
 

      

  
  
 
 

          

      

 
 

     

 
 
 
 
 

  

  

 
 

  

 

                      

آٖ  ٞب٢ وبضوطز٢ اؾز وٝ سٕبْ ٔحسٚز٤ز LPٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ ٔلاحظٝ ٣ٔ قٛز ٔسَ فٛق ٤ه ٔسَ اؾشب٘ساضز 

بٖ ز٥ٞٓ، ٥ٓ ٔسَ فٛق ضا ثٝ نٛضر ٔبسط٤ؿ٣ ٘ك# ٞؿشٙس. زض نٛضس٣ وٝ ثرٛاٞ اظ ٘ٛع وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ $

 ب٘ٝ ظ٤ط ضا سكى٥ُ ز٥ٞٓ. ٣ٌٔ سٛا٥٘ٓ ٔبسط٤ؽ ٞب٢ چٟبض
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٤ه   m  ٚA× ٤1ه ثطزاض ؾش٣٘ٛ  bاؾز ٚ  ٤n×1ه ثطزاض ؾُط٢  Cثٙب ثٝ سؼط٤ف ٔبسط٤ؿٟب ،ٔبسط٤ؽ 

سؼط٤ف ٣ٔ قٛز. ثط ا٤ٗ  n×1وٝ ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ ٔب ٣ٔ ثبقس ثٝ نٛضر ٤ه ثطزاض ؾش٣٘ٛ  n×m  ٚXٔبسط٤ؽ 

  اؾبؼ فطْ ٔبسط٤ؿ٣ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثُٛض ٔرشهط ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘كبٖ زاز:

                                                                                                   
           
               

    
# ثٝ ٔؼبزِٝ سجس٤ُ ٕ٘ب٥٤ٓ   ضا ثب ايبفٝ وطزٖ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ $ LPحبَ اٌط ٘بٔؼبزلار ٔٛػٛز زض ٔسَ 

 ذٛا٥ٞٓ زاقز: 
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Max Z = C1X1 + C2X2 +…+CnXn 

S.T: 
a11x1 + a12x2 + … + a1nxn + S1 = b1 

a21x1 + a22x2 + … + a2nxn + S2 = b2 

 . . . .   

 . . . . 

 . . . . 

am1x1 + am2x2 + … + amnxn + Sm = bm 

Xj                 
Si                

 ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثطزاض ؾش٣٘ٛ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط سكى٥ُ ز٥ٞٓ :

  

[
 
 
 
 
  
  

 
 
 

  ]
 
 
 
 

 

طٞب٢ وٕى٣ ثٝ نٛضر ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز.ثٙبثطا٤ٗ قىُ و٣ّ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ دؽ اظ ايبفٝ ٕ٘ٛزٖ ٔشغ٥

    
Max Z = C.X 

   S.T: 
      AX+IS=b      

X,S   

Max Z = C.X 
S.T: 

             
 
 
      

   
 
 
         

 

سٛػٝ  4-1حبَ ثٝ ٔٙظٛض زؾش٥بث٣ ثٝ ٔفب٥ٞٓ، ٕ٘بز ٚ ٔبسط٤ؽ ٞب ثب ٔسَ و٣ّ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ ٔظبَ  

 و٥ٙس. 

 ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط زازٜ قسٜ اؾز.  -4-1ٔثبَ

Max Z = 3X1 + 2X2 +5X3 

S.T: 

x1 + 2x2 + x3 + S1 = 430 

3x1 + 2x3 + S2 = 460 

 x1 + 4x2 + S3 = 420 

Xj               

Si              

 حبَ ٣ٔ سٛاٖ ٔسَ فٛق ضا ثٝ قىُ ٔبسط٤ؽ سجس٤ُ ٕ٘ٛز، ثٙبثطا٤ٗ: 
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                           [
   
   
   

] 

  [
   
   
   

]                     [
   
   
   

] 

  [

  

  

  

]                  [

  

  

  

] 

ضا زض    ٚ    ،    ٣ٔ ثبقس وٝ يطا٤ت 1×٤3ه ثطزاض ؾُط٢ Cزض ثطزاضٞب٢ فٛق ٔكبٞسٜ ذٛا٥ٞس وطز وٝ 

 I# ذٛاٞس ثٛز ٚ    ٥ٕٓ $# وٝ ث٥بٍ٘ط يطا٤ت ف٣ٙ ٔشغ٥طٞب٢ سه3×٤3ه ٔبسط٤ؽ $ Aسبثغ ٞسف ث٥بٖ ٣ٔ وٙس. 

# ذٛاٞس ثٛز. ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ زض فطْ اؾشب٘ساضز ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ 3×3$زض ٔظبَ فٛق  ٥٘m×mع ٤ه ٔبسط٤ؽ 

 ٕٞٛاضٜ ٔبسط٤ؽ ٤ه ذٛاٞس ثٛز.  Iذ٣ُ 

 ضا ثبظ٤ٛ٘ؿ٣ ٣ٔ و٥ٙٓ.  4-1ٔثبَ حبَ قىُ ٔبسط٤ؿ٣ 

 
   
   
   

 Max Z =                 

     
Max Z =CX 

     

[   ] *
 
 
+    [

                  
                  
                    

  
  
   

] 

[
 
 
 
 
 
   
   
   
  

  

  ]
 
 
 
 
 

 
   
   
   

 

 

Xj                                 X,S    
               Si                                

ٞط وساْ اظ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ وٝ اغّت ثٝ ػٙٛاٖ فؼب٥ِز ٤ب ٔحهَٛ قٙبذشٝ ٣ٔ قٛ٘س ٣ٔ ثب٤ؿز ثطا٢ ا٘ؼبْ   

 ٤ب س٥ِٛس اظ ٤ه ؾط٢ ٔٙبثغ اؾشفبزٜ ٕ٘ب٤س.

 قىُ ٔبسط٤ؿ٣ ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا ث٤ٛٙؿ٥س؟ –ٔؼئّٝ 

                  
s.t:          

        ٔحسٚز٤ز اَٚ               2           

   ٔحسٚز٤ز زْٚ                          
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 پٌدنفلل 

 هفبّین اٍلیِ هبتشیغ  دس اػتفبدُ اص حل ػیوپلکغ 

 هفبّین اٍلیِ هبتشیغ  دس اػتفبدُ اص حل ػیوپلکغ 

 هشٍسی ثش هفبّین سیبضی : 
زض ا٤ؼبز ٚ سٛؾؼٝ ٔسَ ٞب٢ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر، غبِجبً ٔفب٥ٞٓ ػجط ذ٣ُ ثىبض ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س. ثٝ ػٟز 

ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔفب٥ٞٓ زض اضائٝ ضٚقٗ سط ٔجبحض ثؼس٢، زض ا٤ٗ فهُ ٔطٚض٢ ثطٔفب٥ٞٓ اؾبؾ٣ ٚ ٔٛضز ٥٘بظٔبسط٤ؽ 

 ٞب، ا٘ؼبْ ذٛاٞس قس. 

 هبتشیغ ّب: 

 :هبتشیغ تؼشیف
 ٔحهٛض وطٚقٝ زٚ ثب ٚ ٌطفشٝ لطاض ٔٙظٓ ٞب٢ ؾشٖٛ ٚ ؾُطٞب ض٢ٚ وٝ اؾز حم٥م٣ زاػسا اظ آضا٤ك٣ ٔبسط٤ؽ،

 .٘بٔٙس ٣ٔ ٔبسط٤ؽ آٖ ػٙهط ٤ب زضا٤ٝ ٤ه ضا ٔبسط٤ؽ ٤ه زض ٔٛػٛز حم٥م٣ اػساز اظ ٤ه ٞط.ثبقٙس قسٜ

 ثطا٢ ٔظبَ:

                  *
  
  

+  *
   
   

+  *
 
  

+  ٔبسط٤ؽ ٞؿشٙس.       [  ] 

٤ب اظ     ؾشٖٛ ثبقس، آ٘طا ٤ه ٔبسط٤ؽ   ؾُط ٚ   ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ قٛز زاضا٢   اٌط ٤ه ٔبسط٤ؽ وٝ ثب 

 ٘ٛػبً ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز:   ٣ٔ ٘بٔٙس، ٔبسط٤ؽ     زضػٝ، 

  

[
 
 
 
 
   

    
  

   

     

         

          
  

   

            
                        
   

 
  

   ]
 
 
 
 

 

اظ   ٘بْ زاضز. ثطا٢ ذلانٝ ٤ٛ٘ؿ٣، ٔبسط٤ؽ     اْ ٚالغ ٌطز٤سٜ، ػٙهط   اْ ٚ ؾشٖٛ   ػسز٢ وٝ زض ؾُط

 ضا ثٝ نٛضر قىّٟب٢ ظ٤ط ٣ٔ ٤ٛ٘ؿس:     زضػٝ 

  ⌊   ⌋   
          ٤ب      

 دَسایِ

ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز. ثٝ ٞط ٤ه اظ اػساز زضٖٚ  B)  ٤ب A ٔبسط٤ؽ ٔؼٕٛلا ثب ٤ه حطف ثعضي ا٥ٍّ٘ؿ٣ $ٔب٘ٙس

ثطا٢ ٔكرم وطزٖ ٞط زضا٤ٝ زض ٔبسط٤ؽ ػسز ضز٤ف ٚ  .ٔبسط٤ؽ ٤ه ػٙهط ٤ب زضا٤ٝ ٔبسط٤ؽ ٌفشٝ ٣ٔ قٛز
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 ثٝ سطس٥ت ثهٛضر ظ٤ط٤ٛ٘ؽ حطف وٛچه ٘بْ ٔبسط٤ؽ ٣ٔ ٤ٛ٘ؿ٥ٓ. ثطا٢ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط ٤ه ٔبسط٤ؽ  ؾشٖٛ آٖ ضا

A ْٚؾشٖٛ ؾْٛ آٖ لطاض زاضز ثٝ نٛضر ٘بْ زاضز، زضا٤ٝ ا٢ وٝ زض ؾُط ز ٚ a23 قٛز ٔكرم ٣ٔ. 

     
            
            

 

 

: ٔثبَ     

 :ثطاثط اؾز ثب B ٔبسط٤ؽ

    
    

    

 :ثطذ٣ اظ زضا٤ٝ ٞب٢ ٕ٘ٛ٘ٝ ػجبضسٙس اظ

 b1,1 = 6 ( اؾز 6ثطاثط  1ٚ ؾشٖٛ  1زضا٤ٝ ٔبسط٤ؽ زض ؾُط  ) 

 b1,3 = 24 ( اؾز 24ثطاثط  3ٚ ؾشٖٛ  1ٔبسط٤ؽ زض ؾُط زضا٤ٝ  ) 

 b2,3 = 8 ( اؾز 8ثطاثط  3ٚ ؾشٖٛ  2زضا٤ٝ ٔبسط٤ؽ زض ؾُط  ) 

 هشتجِ هبتشیغ

قٛز، ٔطسجٝ ٔبسط٤ؽ ٣ٔ  ؾُط# ٘ٛقشٝ ٣ٔ× ٞب٢ ٔـــبسط٤ؽ وٝ ثٝ نٛضر $ؾشٖٛ ثٝ سؼساز ؾُطٞب ٚ ؾشٖٛ

اؾز. ٔـبسط٤ؿ٣ وٝ  3زض  2ٔــــبسط٤ؽ اؾز ، ٣ٔ ٥٤ٌٛٓ ا٤ٗ ٤ه  2×٥٤ٌٛ3ٓ. ثطا٢ ٔظبَ ٔطسجٝ ٔبسط٤ؿ٣ وٝ 

سٟٙب ٤ه ؾُط زاقشٝ ثبقس، ٔبسط٤ؽ ؾُط٢ ٚ ٔبسط٤ؿ٣ وٝ سٟٙب ٤ه ؾشٖٛ زاقشٝ ثبقس، ٔبسط٤ؽ ؾش٣٘ٛ 

 ا٢ ٘ساضز. قٛز. اِجشٝ ٔبسط٤ؽ س٣ٟ ٞٓ زاض٤ٓ، وٝ ٔبسط٤ؿ٣ اؾز وٝ ٥ٞچ زضا٤ٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ

، 2، ...،   وٝ زض آٖ ط٤ؽ ٔطثؼ٣ ٌفشٝ ٣ٔ قٛزثٝ ٔبسط٤ؿ٣ وٝ سؼساز ؾُط ٞب ٚ ؾشٟٛ٘ب٤ف ثطاثط ثبقٙس ٔبس 

٥٘ع اؾشفبزٜ ٣ٔ قٛز. زض   ثطا٢ ٕ٘ب٤ف ٔبسط٤ؽ  [   ]  اؾز. ٌب٣ٞ، اظ ٕ٘بز    2،1، ....،  ٚ    =1

 ظ٤ط:  3زض  3ٔبسط٤ؽ 

  [
   
   
   

] 

 ٣ٔ ثبقس.      7ٚ      6،     1

ٞب   ثطاثط٘س، اٌط ٞط زٚ زاضا٢ زضػبر ٔكبثٝ ثٛزٜ ٚ ثطا٢ سٕب٣ٔ [   ]  ٚ  [   ]  سؼط٤ف: زٚ ٔبسط٤ؽ 

 ثبقس.           ،  ٚ 

 ]  ثطا٢ ٔظبَ، اٌط 
 

 
 
]   ٚ  [ 

 
 
 
  3،    2،    1اؾز وٝ     ثبقس، زض نٛضس٣    [

 ثبقس.  =   4،  
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 خوغ ٍ تفشیك دٍ هبتشیغ :

وٝ اظ  Cثبقس، آٍ٘بٜ ٔبسط٤ؽ  n×mزٚٔبسط٤ؽ ٞٓ زضػٝ، ٔظلاً ،  [   ]  ٚ   [   ]   اٌط ٔبسط٤ؽ

# ٣ٔij ثبقس ٔبسط٤ؿ٣ اؾز وٝ ٞط ػٙهط $ n×mثسؾز آٔسٜ ٚ زضػ١ آٖ   ٤C= A+Bؼ٣ٙ  ػٕغ زٚٔبسط٤ؽ؛ 

 آٖ اظ ػٕغ زٚ ػٙهط

ثب ٞٓ  A  ٚBثب٤س ػٙبنط ٔشٙبظط  A  ٚBحبنُ آٔسٜ اؾز. ثٝ ػجبضر ز٤ٍط، ثطا٢ ػٕغ زٚ ٔبسط٤ؽ     &      

 ػٕغ قٛز. ثطا٢ ٔظبَ، 

*           اٌط :
     
    

+      ٚ   *
   
    

 ثبقس+

*    آٍ٘بٜ       
         
          

+  *
   
   

+ 

 یبدآٚسی:

  :ٞب ضا ثب ٞٓ ػٕغ و٥ٙس ثطا٢ ػٕغ زٚ ٔبسط٤ؽ، اػساز ٞٓ ٔطسجٝ آٖ

  
  

          
  
   

            
    
   

   

 

 :ثٝ حبِز ظ٤ط اؾزٔحبؾجبر 

3+4=7           8+0=8 
4+1=5           6-9=-3 

ٔطسجٝ ثبقٙس، ٤ؼ٣ٙ ثب٤س سؼساز ؾُطٞب ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سؼساز ؾشٖٛ ٞب٢ زٚ  زٚ ٔبسط٤ؽ ثطا٢ ػٕغ قسٖ ثب٤س ٞٓ

 .ٔبسط٤ؽ ثب ٞٓ ثطاثط ثبقٙس

 :ا٢ اؾز ثٝ زؾز آٚضزٖ ٔٙف٣ ٤ه ٔبسط٤ؽ وبض ؾبزٜ

  =  
      
     

        
   

    - 

 ٔحبؾجبر ثٝ ٘حٛ ظ٤ط اؾز :

-(2) = -2           -(-4) = +4 

-(7) = -7           -(10) = -10 

  ّب تفشیك هبتشیغ

 ثطا٢ سفط٤ك زٚ ٔبسط٤ؽ ٣ٔ ثب٤ؿز اػساز ٞٓ ٔطسجٝ ٔبسط٤ؽ ٞب ضا اظ ٞٓ سفط٤ك و٥ٙس:

  
  

        
     
   

            
   
   

 

 ٔحبؾجبر ثٝ ٘حٛ ظ٤ط اؾز :

3 - 4 = -1             8- 0 = 8 

4 -1 = 3           6-(-9) = 15 
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 (Transpose) هبتشیغ تشاًْبدُ )تشاًؼپَصُ( ) 

 ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س: n×mٔبسط٤ؽ 

  

[
 
 
 
 
   

    
  

   

     

         

          
  

   

            
                        
   

 
  

   ]
 
 
 
 

 

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس، ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:   ٤ب    سطاٟ٘بز٠ ا٤ٗ ٔبسط٤ؽ وٝ آ٘طا ثب 

   

[
 
 
 
 
   

    
  

   

     

         

          
  

   

            
                        
   

 
  

   ]
 
 
 
 

 

ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ و٥ٙس، سطاٟ٘بز٠ ٤ه ٔبسط٤ؽ ثب سؼ٤ٛى ػب٢ سٕب٣ٔ ؾُطٞب ٚ ؾشٟٛ٘ب٢ ٔشٙبظط ثسؾز 

 ٣ٔ آ٤س. ثٝ ٔظبَ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس. 

*  اٌط 
   
   

]   ثبقس آٍ٘بٜ  +
  
  
  

] 

    T ٔثبَ

    
    

        
  
    
   

 

 ضشة یک اػکبلش دس هبتشیغ

ثسؾز ٣ٔ    زض  اظ حبنُ يطة ٞط ػٙهط     ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. ٔبسط٤ؽ   ٚ ػسز زازٜ قسٜ   ٔبسط٤ؽ  

]  آ٤س. ثطا٢ ٔظبَ، اٌط    
  

 
 
]   ثبقس، آٍ٘بٜ  [  

  
 
 
ثبقس، ٌب٣ٞ يطة آٖ    -1زض نٛضس٣ وٝ  [

 ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس.    ثب   ضا زض 

 ضشة دٍ هبتشیغ

 ٘ٛقٝ ٣ٔ قٛز سٟٙب ٚلش٣ أىبٖ دص٤ط اؾز وٝ: ABوٝ ثٝ نٛضر  A ٚBيطة زٚ ٔبسط٤ؽ 

  Bسؼساز ؾُطٞب٢ ٔبسط٤ؽ  A =سؼساز ؾشٟٛ٘ب٢ ٔبسط٤ؽ  

ثب سٛػٝ ثٝ قطٌ ثبلا، سؼساز ؾُطٞب٢ ٔبسط٤ؽ حبنُ يطة ثب سؼساز ؾُطٞب٢ ٔبسط٤ؽ اَٚ ٚ سؼساز ؾشٟٛ٘ب٢ 

اظ ٔبسط٤ؽ حبنُ يطة، ثطاثطاؾز ثب     آٖ ثب ؾشٟٛ٘ب٢ ٔبسط٤ؽ زْٚ ثطاثط اؾز . ٔمساض ٞط ػٙهط ٔب٘ٙس

اْ ٔبسط٤ؽ زْٚ، ثطا٤ٗ  jاْ، ٔبسط٤ؽ اَٚ زض ػٙبنط ٔشٙبظط ؾشٖٛ  iٔؼٕٛع حبنُ يطثٟب٢ ػٙبنط ؾُط 

 اؾبؼ، زض حبِز و٣ّ يطة ٔبسط٤ؿٟب زاضا٢ ذبن٥ز ػبثؼب٣٤ ٥٘ؿز. 
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 چٙذ ٔثبَ: 

*  زض نٛضس٥ىٝ  -1ٔثبَ
   
   

+  ٚ  [
  
  
  

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  C=ABثبقس. ٔمساض  [

ذٛاٞس قس. ػٙبنط  2×٤2ه ٔبسط٤ؽ  Cاؾز.  3×٤2ه ٔبسط٤ؽ  Bٚ  2×٤3ه ٔبسط٤ؽ  A حُ: اظ آ٘ؼب وٝ 

 ثٝ نٛضر ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ قٛز:  Cٔبسط٤ؽ 

    [   ] [
 
 
 
]                   

    [   ] [
 
 
 
]                   

    [   ] [
 
 
 
]                   

    [   ] [
 
 
 
]                    

*     پغ                                                                                                  
  
   

+ 

 ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙس.  AB: 2ٔظبَ 

  *
 
 
+  ٚ   [   ] 

 Cضا ٣ٔ سٛاٖ ٔحبؾجٝ وطز. ٔبسط٤ؽ  C=ABزاضا٢ ٤ه ؾُط اؾز Bؾشٖٛ ٚ  1زاضا٢  Aحُ اظ آ٘ؼب وٝ 

 اؾز.  2×2ٔبسط٤ؿ٣ 

                               
                               

*     ثٙبثشایٗ                                                                    
  
  

+ 

 هبتشیغ ػذد ثبثت دس ضشة

 :زض ٤ه ٔبسط٤ؽ يطة قسٜ اؾز 2ٔب ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ٤ه ػسز طبثز ضا زض ٔبسط٤ؽ يطة و٥ٙٓ. زض ٔظبَ ظ٤ط ػسز 

 

2        
  
      

          
  
       

 

 ٔحبؾجبر ثٝ ٘حٛ ظ٤ط اؾز :

2 × 4 = 8              2 × 0 = 0 

2 × 1 = 2            2 × -9 = -18 
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 ؿـنفلل 

 ) اكلاح ؿذُ (ػیوپلکغ تدذیذًظشؿذُسٍؽ 

 سٍؽ ػیوپلکغ تدذیذًظشؿذُ  

 اّذاف

٤ى٣ ز٤ٍط اظ ضٚـ ٞب٢ وبضا ثٝ ٔٙظٛض حُ ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ سؼس٤س ٘ظط قسٜ  

اؾز.ا٤ٗ ضٚـ ثب اؾشفبزٜ اظ و٥ّٝ انَٛ ٚ ٌبْ ٞب٢ ؾ٥ٕذّىؽ ٚ ثسٖٚ ا٘ؼبْ ػ٥ّٕبر ظائس ٚ شذ٥طٜ ؾبظ٢ 

ضا ثٝ ا٘ؼبْ ٣ٔ اَلاػبر غ٥ط ٔف٥س وٝ حفظ آٟ٘ب ٔؿشّعْ ثىبض٥ٌط٢ حبفظٝ ظ٤بز وبٔذ٥ٛسط اؾز حُ ٔؿئّٝ 

ضؾب٘س. اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ٔؼ٣ِٕٛ ٚ ثٝ وبض٥ٌط٢ ػ٥ّٕبر ػجط٢، ٔؿشّعْ ٍٟ٘ساض٢ سٕب٣ٔ ػٙبنط 

ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ زض حبفظٝ فؼبَ ضا٤ب٘ٝ اؾز وٝ ٕٔىٗ اؾز ثطا٢ ٔؿبئُ ثعضي حبفظٝ فؼبَ وبٔذ٥ٛسط أىبٖ 

 سح٥ُّ اَلاػبر ضا ٘ساقشٝ ثبقس.

ا٥ِٚٝ ٔبسط٤ؿ٣ يطٚضس٣ اػشٙبة ٘بدص٤ط زض ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ سؼس٤س ٘ظط قسٜ  سٛي٥ح ا٤ٙىٝ اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ

 ٣ٔ ثبقس وٝ زض فهُ لجُ آٔسٜ اؾز.

 ؿکل هبتشیؼی هؼبلِ ثشًبهِ سیضی خغی

 ثٝ َٛض و٣ّ ٤ه ٔؿئّٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ فطْ اؾشب٘ساضز ثٝ نٛضر ظ٤ط ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز:

Max Z = CX 

S.T: 
AX    
X   

  وٝ دس آٖ:

X=    X1  , X2 ,…, Xn T 

C =     C1  , C2 ,…,Cn  
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                                                            a11      a12   …    a1n        

a21      a22   …    a2n         A =                                          

                                                                                                                                   

                                                                                                                      

 
 
 

 

                                                                                am1      am2   …    amn     

 

b= b1 , b2,…bm
  T                                                                               

                                                                     

  

  Max (Min) Z = CB XB   +   CN XNتبثغ ٞذف :                                                                  

 ٔثبَ:                                                                 

           Max Z = 2X1 +  1X2 

X1  ٔتغیش اػبػی : 

X2 ٔتغیش غیش اػبػی : 

    BXB + NXN  = bٔحذٚدیت ٞب 

 سٚاثؽی وٝ ثیٗ ٞش جذَٚ ثب جذَٚ اَٚ ثشلشاس اػت:

                                                                                      N =  Non Basic ٞب                                               ٔبتشیغ ٔتغیش ٞبی غیش اػبػی دس ٔحذٚدیت 

                                                                                                         B: Basic ٞب                                                                 ٔبتشیغ ٔتغیش ٞبی اػبػی دس ٔحذٚدیت 

  :                                                                                                               bاػذاد ػٕت ساػت 

  :                                                                                                                           Cتبثغ ٞذف 

                                                                                                                CN ٞذف :                                                                       ظشایت ٔتغیش ٞبی غیش اػبػی دس تبثغ  

                                                                                                                      CB :                                                                           ظشایت ٔتغیش ٞبی اػبػی دس تبثغ ٞذف   

  B-1                                                            :ٔؼىٛع ٔبتشیغ ٔتغیش ٞبی اػبػی  

 CBB-1N-CN ؼشص ثذػت آٚسدٖ ظشایت ٔتغیش غیش اػبػی دس تبثغ ٞذف

 B-1N    آٚسدٖ ظشایت ٔتغیش غیش اػبػی دس ٔحذٚدیت ٞبؼشص ثٝ دػت 

  Z CBB-1bؼشص ثٝ دػت آٚسدٖ 

 B-1b                                                                                           ساػتؼشص ثٝ دػت آٚسدٖ ػذد ػٕت 
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    ٔطاحُ  حُ  ؾ٥ٕذّىؽ سؼس٤س ٘ظط قسٜ 

 ٔؿبِٝ :  

Max Z = 4X1 + 7X2                                             - 4X1 - 7X2     = 0 
X1 + X2 + S1                                             X1 + X2    

2X1 + 3X2 + S2                                           2X1 + 3X2     

                     X1, X2 

 : 1جذَٚ  ؿٕبسٜ 

 

XN ( X1      X2)                XB (S1         S2) 

CN (4        7)                CB(0       0) 

  
  
  

    N   B  
  
  

 

b 
 
   

 

 

 

 

 

 

 

RHS S1                     S2     X1                 X2 XB 

0 

6 
24 

.                    .  

 0                  1  

  1.                   

   

-4                  -7   
1                   1 
2                   3 

Z 
S1 

S2 

                        CB جذَٚ دْٚ

 

B                    

CN 

 

N 
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 CBB-1N-CN  تؼییي هتغیش ٍسٍدی ثب اػتفبدُ اص فشهَل : .1

  

     -     
  
  

        
  
  

   0    0 

                              = 

=        

 X1        

       

  * B-1    =      
 

  
  
  
  

     =     
  
  

           

 

 ٚاسد جذَٚ ٔی ؿٛد. X2                   تشیٗ ػذد ا٘تخبة ٔی ؿٛد.  ٔٙفی 

 

 (B-1b/ B-1N) تؼییي خشٍخی ثب اػتفبدُ اص: -2

  

B-1b = 
  
  

       
 
   

     
 
   

  

  X1         

           B-1N =   
  
  

   
     
     

         =    
  
  

   

S2 
 
  
 
 

     
 
 

  = (B  -1b/ B-1N)                

                                                                                                            ثٛد.                 X2چٖٛ ٔتغیش ٚسٚدی 

 اص جذَٚ خبسج ٔی ؿٛد.   S1وٛچىتشیٗ ػذد ا٘تخبة ٔی ؿٛد ثٙبثشایٗ  

 

 

 

 

       

X2 

S1 

X2 
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 :2جذَٚ ؿٕبسٜ 

 XB (X2   ,   S2)  ٔتغیش اػبػی                XN ( X1  ,  S1) ٔتغیش غیش اػبػی

 

CN (4     0)                CB(7       0) 
 

  
  
  

      N     B     
  
  

 

b 
 
   

 

 

 CBB-1N-CN=         چٖٛ ػذد ٔثجت داسیٓ ، ثٙبثشایٗ دیٍٝ ادأٝ ٕ٘یذٞیٓ

      -       
     

         
        

  
  

  0     7 

 

7    3 =      7         4   -   7       7   =  

 

  * B-1    =      
 

  
  
     
   

     =     
    
   

           

 

=       
   

         
   

             =    CBB-1  Z*= 

 

          
 
   

        

 

                  B-1N  =   
     
   

   
  
  

     
    
    

         

 

 ظشیت  ٔتغیش غیش اػبػی دس ٔحذٚدیت ٞب

 

B-1b =  
      
   

  
      
       

    
 
   

 ػذد ػٕت ساػت        

 

 

1 

2 

3 
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 اؾز. $چٖٛ ثب٤س ٤ىٝ ثبقس#. S =   1ٚ زض  = Z  0يط٤ت ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ زض ػسَٚ زض ؾشٖٛ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

RHS S1                     S2 X1                 X2 XB 

0 

6 

24 

  0                 0 

01               

              10   

-4                  -7 

1                   1 

2                   3 

Z 

S1 

S2 

42 

6 

6 

0              7 

01               

 -3             1              

                      

3                  0 
1                   1 

-1                   0 

Z 

X2 

S2 
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 ّفتنفلل 

 تفؼیش التلبدی خذاٍل ػیوپلکغ

 التلبدی خذاٍل ػیوپلکغ تفؼیش 

 همذهِ 

سبث٢ّٛ ثسؾز آٔسٜ اظ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ، زاضا٢ اَلاػبر ٔف٥س٢ اؾز وٝ سب حسٚز٢ ثب ثطذ٣ اظ آٟ٘ب زض 

# آقٙب قس٤ٓ . زض ا٤ٗ ثرف اذشهبنبً ثٝ سح٥ُّ ٞط ٤ه ػٙبنط سبث٢ّٛ ؾ٥ٕذّىؽ زض 1سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر $

» ثٝ سؼط٤ف #  8زض فهُ $ اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ ث٥بٖ قسٜلبِت ٤ه ٔؿبِٝ س٥ِٛس٢ ذٛا٥ٞٓ دطزاذز . ؾذؽ ثب 

 .٣ٔ دطزاظ٤ٓ« ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ 

فطْ ا٥ِٚٝ » انُلاح طب٤ٛ٘ٝ، ثٝ ا٤ٗ ٚالؼ٥ز اقبضٜ زاضز وٝ ٞط ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زاضا٢ زٚ فطْ اؾز.

بظط ٚػٛز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ثطا٢ ٞط ػٛاة ا٥ِٚٝ ٤ه ػٛاة طب٤ٛ٘ٝ ٔشٙ« طب٤ٛ٘ٝ»ٚ فطْ زْٚ وٝ « $ان٣ّ#

زاضز.ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ ا٘شظبض زاقز وٝ ذٛال ٚ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٤ه ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ قس٤ساً ثٝ ذهٛن٥بر ٔؿبِٝ 

ز٤ٍط$طب٤ٛ٘ٝ# اضسجبٌ زاقشٝ ثبقس. ػٛاة ث٥ٟٙٝ قىُ ا٥ِٚٝ ٔؿبِٝ زاضا٢ اَلاػبر وب٣ّٔ زضثبضٜ ػٛاة قىُ 

 طب٤ٛ٘ٝ ٔؿبِٝ اؾز.

ب ا٥ٕٞش٣ اؾز. وٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ا٤ٗ اَلاػبر ٣ٔ سٛاٖ دبضأشطٞب٢ ػٛاة ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ، اضائٝ وٙٙسٜ اَلاػبر ث

ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا سفؿ٥ط ٚ سؼج٥ط وطز. اظ ا٤ٙطٚ ، ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ اَلاػبس٣ زضثبضٜ اضظـ ٔٙبثغ زض اذش٥بض 

 ٣ وٙس.ٔس٤ط لطاض ٣ٔ زٞسٚ ا٤ٗ اَلاػبر ثٝ ٔس٤ط زض اسربش سه٥ٕٓ ضاػغ ثٝ اؾشفبزٜ اظ ٔٙبثغ ايبف٣ وٕه ٔ

 

 تفؼیش التلبدی

ٔٙظٛض اظ سمؿ٥ط الشهبز٢، ث٥بٖ ٔؼ٣ٙ ٚ ٔفْٟٛ و١٥ّ اػساز٢ اؾز وٝ زض ػساَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ٚػٛز زاضز. زض 

ا٤ٗ ثرف، ٔفْٟٛ الشهبز٢ اػساز ؾ٥ٕذّىؽ ضا زض لبِت ٤ه ٔؿئّٝ س٥ِٛس ُٔطح ٣ٔ و٥ٙٓ. َج٥ؼ٣ اؾز وٝ 

٥ٕٓ آٖ ٞب ٔفب٥ٞٓ ز٤ٍط٢ ضا ث٥بٖ ٣ٔ زاضز ٥٘ع ثٝ ٣ٔ سٛاٖ ا٤ٗ ق٥ٜٛ ضا ثطا٢ سفؿ٥ط ٔؿبئ٣ّ وٝ ٔشغ٥طٞب٢ سه

وبض ثطز. سٛػٝ و٥ٙس وٝ چٖٛ اػساز ٞط ؾشٖٛ ٔفب٥ٞٓ ٔطسجٍ ثب ٤ه ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ ضا ث٥بٖ ٣ٔ زاضز، سفؿ٥ط ثب٤س 

 ؾش٣٘ٛ نٛضر ٥ٌطز.

زض ػساَٚ ؾ٥ٕذّىؽ اٌط اػساز ٔظجز زض ؾُط٢ لطاض ٥ٌط٘س وٝ ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ؾُط ٔشغ٥ط  

ثبقس، ثٝ ٔفْٟٛ ٥ٔعاٖ اؾشفبزٜ اظ آٖ ٔٙجغ ثطا٢ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس اظ ٔحه٣ِٛ $٤ب افعا٤ف ٤ه ٚاحس وٕى٣ 

ٔشغ٥ط ٚضٚز٢# اؾز وٝ زض ثبلا٢ ؾشٖٛ ا٤ٗ ػسز لطاض ٌطفشٝ اؾز؛ اٌط ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ ؾُط ٔشغ٥ط 
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ٚاحس اظ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢ سه٥ٕٓ ثبقس، ثٝ ٔؼ٣ٙ وبٞف آٖ ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ اؾز، وٝ زض اظا٢ افعا٤ف س٥ِٛس ٤ه 

نٛضر ٣ٔ دص٤طز. ثطػىؽ، اػساز ٔٙف٣ ثٝ ٔفْٟٛ افعا٤ف ٔٙجغ$زض ٔٛضز ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣# ٤ب افعا٤ف 

 س٥ِٛس$زض ٔٛضز ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ# اؾز. 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٘ىبر فٛق ثٝ سفؿ٥ط الشهبز٢ ٔؿئّٝ ظ٤ط ٣ٔ دطزاظ٤ٓ. 

ثطا٢ س٥ِٛس ؾٝ ٔحهَٛ ٥ٔع ٚ نٙس٣ِ ٚ ٥ٕ٘ىز اظ زٚ ٔٙجغ ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ چٛة اؾشفبزٜ ٣ٔ  7-1ٔؿبِٝ

 ٔٙبثغ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ؾبذز ٞط ٚاحس اظ ٔحهَٛ ضا ث٥بٖ ٣ٔ زاضز.  7-1قٛز. ػسَٚ 

 دادٜ ٞبی ٔشثٛغ ثٝ ٔؼئّٝ ٔثبَ 7 -1جذَٚ 

 حذاکثش هٌبثغ هَخَد (3ًیوکت) (2كٌذلی) (1هیض) هٌبثغ هَسد ًیبص

 8 2 2 1 ػبػت( -ًیشٍی اًؼبًی )ًفش

 7 1 4 3 چَة )هتش هشثغ(

  3 2 5 ػَد حبكل اص تَلیذ ّش ٍاحذ

 اؾز. ٔسَ ٔؿئّٝ چ٥ٙٗ اؾز:  3ٚ  2،   5  ؾٛز ٞط ٚاحس ٥ٔع ٚ نٙس٣ِ ٚ ٥ٕ٘ىز ثٝ سطس٥ت ٔؼبزَ

 
 

Max Z – 5X1 – 2X2 - 3X3 = 0 
X1 + 2X2 + 2X3 + S1= 8 
3X1 + 4X2 + X3 + S2= 7 

X1, X2,X3    

S1,S2    
 ػساَٚ ظ٤ط حُ ٔؿئّٝ ضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس. 
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 ػیٕپّىغ ثشای ٔؼئّٝ ٔثبَ جذاَٚ  7-2َ جذٚ

 

 

RHS S2 S1 X3 X2 X1 Z  Xb 

0 0 0 3- 2- 5- 1 Z0 

8 0 1 2 2 1 0 S1 

7 1 0 1 4 3 0 S2 

  

 
  

 
 0  

 

 
 

  

 
 0 1 Z0 

  

 
  

 

 
 

1  

 
 

 

 
 0 0 S1 

 

 
 

 

 
 0  

 
 

 

 
 1 0 X1 

  

 
  

 
 

 

 
 0   

 
 0 1 Z0 

  

 
  

 

 
 

 

 
 1  

 
 0 0 X3 

 

 
 

 

 
  

 

 
 0  

 
 1 0 X1 

 جذَٚ اَٚ: 

   اػساز ظ٤ط ؾشٖٛ ٔشغ٥ط 

ٚ  1# اظ ٔٙجغ اَٚ ٚ زْٚ ثٝ سطس٥ت   ثس٤ٗ ٔفْٟٛ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ اَٚ $ 3ٚ 1اػساز 

 ٌفشٝ قس، زاضز.    ٚاحس ثب٤س اؾشفبزٜ قٛز. ؾب٤ط ؾشٖٛ ٞب ٔفْٟٛ ٔكبث٣ٟ ثب آ٘چٝ ثطا٢  3

 جذَٚ دْٚ 

   اػذاد صیشػتٖٛ ٔتغیش  (1

اػساز 
 

 
  ٚ

 

 
ثب٤س ثٝ ٥ٔعاٖ    ثٝ ا٤ٗ ٔفْٟٛ ٞؿشٙس وٝ ثطا٢ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس  

 

 
وبؾز $چٖٛ سٕبْ   اظ س٥ِٛس  

ثبل٣ ٕ٘ب٘سٜ اؾز# ٚ زض ػ٥ٗ حبَ اظ ٔٙجغ ٔٛػٛز اَٚ    قسٜ ٚ ٔٙجؼ٣ ثطا٢ س٥ِٛس    ٔٙجغ زْٚ نطف س٥ِٛس

ثٝ ٥ٔعاٖ
 

 
بض، ٘ش٥ؼٝ وبٞف ؾٛز ثٝ ٥ٔعاٖ ٚاحس نطف س٥ِٛس ٔحهَٛ زْٚ وطز ٚ زض نٛضر ا٘ؼبْ ا٤ٗ و 

  

 
زض  

 # ٤ب س٥ِٛس ٔحهَٛ زْٚ اؾز.   اظا٢ ٞط ٚاحس افعا٤ف ٔحهَٛ زْٚ $

 ا٤ٗ وبٞف ضا ث٥بٖ ٣ٔ زاضز. ػّز  7-3ػسَٚ 

 

 

 

1 

1 

3 

2 2 

1 2 
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 دس جذَٚ دْٚ   تفؼیش التصبدی ػتٖٛ صیش ٔتغیش   7-3جذَٚ 

 هٌبثغ هَسد ًیبص ثشای تَلیذ

 یک ٍاحذ هحلَل دٍم

 عشیك تبهیي

 کبّؾ دس تَلیذ هحلَل اٍل ثِ هیضاى 

 
 اػتفبدُ اص هٌجغ هَخَد 

               S12 هٌجغ ثِ دػت آهذُ ٍاحذ    
 

 
    

 

 
  

 
 

S2               4 هٌجغ ثِ دػت آهذُ ٍاحذ    
 

 
        

#. 7-3اؾز$ؾشٖٛ اَٚ ػسَٚ ٚاحس اظ ٔٙجغ زْٚ  4ٚاحس اظ ٔٙجغ اَٚ ٚ 2س٥ِٛس ٞط ٚاحس ٔحهَٛ زْٚ ٥٘بظٔٙس 

   ز٤سٜ ٣ٔ قٛز وٝ اظ ٔٙجغ اَٚ $ 7-2أب ثب سٛػٝ ثٝ ز٥ٔٚٗ ػسَٚ 
  

 
# ثبل٣ ٔب٘سٜ ٣ِٚ سٕبْ ٔٙجغ زْٚ 

   # ضؾ٥سٜ اؾز. ػّز وبٞف زض ٔٙبثغ، س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ $    ثٝ نفط $
 

 
# اؾز. دؽ 

ٚاحس ٔٙجغ زْٚ اؾز، زض ا٤ٗ قطا٤ٍ ٕٔىٗ ٥٘ؿز. ِصا ثطا٢  4س٥ِٛس ٔحهَٛ زْٚ وٝ ٞط ٚاحس آٖ ٥٘بظٔٙس 

ثب٤س اظ ٔحهَٛ اَٚ وٓ سط اظ    س٥ِٛس ٤ه ٚاحس 
 

 
س٥ِٛس وطز. ٥ٔعاٖ وبٞف زض ٔحهَٛ اَٚ ثٝ ٔٙظٛض س٥ِٛس  

٤ه ٚاحس ٔحهَٛ زْٚ 
 

 
ْ # اؾز.أب اظ آٖ ػب وٝ زض س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ اظ ػسَٚ زٚ 2زض ؾُط     $ػسز ظ٤ط 

ٞط زٚ ٔٙجغ اؾشفبزٜ قسٜ، وبٞف ٔحهَٛ اَٚ ٥٘ع ٔٙؼط ثٝ آظاز قسٖ ٞط زٚ ٔٙجغ ٣ٔ قٛز. ٥ٔعاٖ ٔٙبثغ آظاز 

يطا٤ت ف٣ٙ ا٤ٗ » ٚ « ٔمساض وبٞف ٤بفش١ ٔحهَٛ اَٚ» قس٠ ٘بق٣ اظ وبٞف زض س٥ِٛس ٔؼبزَ حبنًّطة 

#. ٥ٔعاٖ ٔٙبثغ ثٝ زؾز آٔسٜ اظ وبٞف زض س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ ثٝ سطس٥ت 7-3اؾز$ؾشٖٛ زْٚ ػسَٚ « ٔحهَٛ
 

 
ٚاحس ٔٙجغ زْٚ ثطا٢ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ زْٚ وفب٤ز ٣ٔ وٙس، أب  4اؾز وٝ  4ٚ  

 

 
ٔٙجغ اَٚ ثٝ   

 ٚاحس اؾز#.  2زؾز آٔسٜ اظ ا٤ٗ َط٤ك وبف٣ ٥٘ؿز $ٔمساض ٔٛضز ٥٘بظ 

غ اَٚ سأ٥ٔٗ وطز. ٥ٔعاٖ وٕجٛز دؽ وؿط٢ آٖ ضا ثب٤س اظ ٔٛػٛز٢ ٔٙج
 

 
اضائٝ  7-3اؾز وٝ زض ؾشٖٛ ػسَٚ  

قسٜ اؾز. ٕٞبٖ َٛض وٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز، ػٕغ ٔٙبثغ زض اذش٥بض $ػٕغ ٔٙبثغ ثٝ زؾز آٔسٜ ٚاؾشفبزٜ اظ 

اؾز. ثطا٢ ث٥بٖ سبط٥طار الشهبز٢ ا٤ٗ    ٔٙبثغ ٔٛػٛز# زل٥مبً ٔؼبزَ ٔٙبثغ ٔٛضز ٥٘بظ ثطا٢ ؾبذشٗ ٤ه ٚاحس 

 # ٔحبؾجبر ظ٤ط ضا ثب٤س ا٘ؼبْ زاز.   ٚ افعا٤ف    سجس٤ُ $وبٞف س٥ِٛس  

 ػٛد اص دػت سفتٝ 

# ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ 1
 

 
                      

 

 
   

  

 
 

ثٝ ٥ٔعاٖ    # ٘بق٣ اظ ٔهطف 2
 

 
                                

 

 
      

 

                                             ػٛد اص دػت سفتٝجٕغ 
  

 
   

 ؾٛز ثٝ زؾز آٔس٠ ٘بق٣ اظ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ زْٚ 

           ٘ش٥ؼٝ $وبٞف ؾٛز#                  
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،    ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت، ثط اطط ا٤ٗ ػبثٝ ػب٣٤ زض س٥ِٛس ثٝ اظا٢ ٞط ٚاحس 
  

 
ؾٛز وبٞف ٣ٔ ٤بثس. ا٤ٗ وبض ثٝ  اظ 

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ا٘شربة ٣ٕ٘ قٛز.    نطفٝ ٥٘ؿز ٚ ثٝ ا٤ٗ ز٥ُِ اؾز وٝ

سصوط: اظ آٖ ػب وٝ يط٤ت ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ زض سبثغ ٞسف نٛضر ٔؿئّٝ نفط اؾز، اضظـ الشهبز٢ آٖ ٞب زض 

 ٔحبؾجبر نفط ٔٙظٛض قسٜ اؾز. 

   یش اػذاد صیش ػتٖٛ ٔتغ (2

# ٤ب ٔحهَٛ ؾْٛ ثب٤س ثٝ ٥ٔعاٖ    ثب سٛػٝ ثٝ ثحض ثبلا، ٔفْٟٛ ا٤ٗ اؾز وٝ ثطا٢ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس $
 

 
اظ  

وبؾز ٚ اظ ٔٙجغ ٔٛػٛز اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ    س٥ِٛس 
 

 
   اؾشفبزٜ وطز. زض ا٤ٗ نٛضر ثٝ اظا٢ افعا٤ف ٤ه ٚاحس  

ثٝ َٛض ذبِم ثٝ ٥ٔعاٖ 
 

 
 ثطؾٛز افعٚزٜ ٣ٔ قٛز. ػسَٚ ٔطثٌٛ ثٝ ا٤ٗ ؾشٖٛ چ٥ٙٗ اؾز:  

 دس جذَٚ دْٚ   تفؼیش التصبدی ػتٖٛ صیش ٔتغیش  7 -4جذَٚ 

 هٌبثغ هَسد ًیبص ثشای تَلیذ

 َمػیک ٍاحذ هحلَل 

 عشیك تبهیي

 کبّؾ دس تَلیذ هحلَل اٍل ثِ هیضاى 

 
 اػتفبدُ اص هٌجغ هَخَد 

S1               2 هٌجغ ثِ دػت آهذُ  ٍاحذ 
 

 
    

 

 
  

 
 

S2            1هٌجغ ثِ دػت آهذُ  ٍاحذ 
 

 
        

 :ػٛد اص دػت سفتٝ

٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ  1#
 

 
                       

 

 
   

 

 
 

٘بق٣ اظ ٔهطف  2#
 

 
                            ٔٙجغ اَٚ                

 

 
         

                                                                                                                                                ـــــــــــــــــ            

        : جٕغ ػٛد اص دػت سفتٝ
 

 
 

 3×1=3    ٣ اظ س٥ِٛس ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ ؾْٛ    ؾٛز ثٝ زؾز آٔس٠ ٘بق

           ٘تیجٝ )افضایؾ ػٛد(
 

 
    

 

 
 

   اػذاد صیش ػتٖٛ ٔتغیش (3

ضا ثٝ ٥ٔعاٖ    ثب٤س س٥ِٛس   ثٝ ٔٙظٛض افعا٤ف ٤ه ٚاحس 
 

 
   وبٞف زاز ٚ ا٤ٗ وبٞف ٔٛػت افعا٤ف ٔٙجغ  

ثٝ ٥ٔعاٖ 
 

 
 ٣ٔ قٛز.  
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 دس جذَٚ دْٚ    تفؼیش  التصبدی ػتٖٛ صیش ٔتغیش  7 -5جذَٚ 

 هٌبثغ هَسد ًیبص 

 (S2)یک ٍاحذ 

 عشیك کؼت هٌجغ

کبّؾ تَلیذ هحلَل اٍل ثِ 

 هیضاى 

 
 

 

 افضایؾ هٌجغ اٍل

S1                                   0  

 
    

 

 
  

 

 
 

1                             S2 ٍاحذ  

 
      

  

 ؾٛز اظ زؾز ضفشٝ ٘بق٣ اظ وبٞف ٔحهَٛ اَٚ 

 ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ   

                                 
 

 
   

 

 
     

                                               # ٘بق٣ اظ ثٝ زؾز آٔسٖ ٤ه ٚاحس1

                                          # ٘بق٣ اظ ثٝ زؾز آٔسٖ ٤ه ٚاحس 2
 

 
     

 

   0                                     جٕغ ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ                               

                                                        ٘تیجٝ)وبٞؾ ػٛد(
 

 
   

 

 
 

   اػذاد صیش ػتٖٛ ٔتغیش (4

ثٝ َٛض و٣ّ ؾشٖٛ ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ ثب ثطذٛضز٢ قج٥ٝ ثٝ لجُ، ثٝ ٔفْٟٛ ػسْ سغ٥٥ط زض سطو٥ت س٥ِٛس اؾز، 

اؾز. ا٤ٗ ٔفْٟٛ، ثٝ ٔؼ٣ٙ ػسْ سغ٥٥ط زض سطو٥ت    ، ثٝ ٔفْٟٛ وبٞف ٤ه ٚاحس  ظ٤طا افعا٤ف ٞط ٚاحس 

 س٥ِٛس اؾز، ٚ ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ زض ٥ٔعاٖ ؾٛز ٥٘ع ٘رٛاٞس زاقز. 

 جذَٚ ػْٛ 

   ذاد صیش ػتٖٛ ٔتغیشاػ (1

ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٚاحس ثب٤س ثٝ ٥ٔعاٖ    ثٝ ٔٙظٛض افعا٤ف س٥ِٛس 
 

 
ٚ   اظ س٥ِٛس  

 

 
وبؾز ٚ٘ش٥ؼٝ آٖ  X1اظ س٥ِٛس  

وبٞف ؾٛز ثٝ ٥ٔعاٖ 
  

 
 .اؾز 

 

 

 

  



 2پظٍّؾ ػولیبتی 

 

67 

 دس جذَٚ ػْٛ    تفؼیش التصبدی اػذاد صیش ػتٖٛ   7 -6جذَٚ

 هٌبثغ هَسد ًیبص ثشای تَلیذ

 ٍاحذ هحلَل دٍمیک 

 عشیك تبهیي

 ثِ هیضاى  ػَم کبّؾ دس تَلیذ هحلَل

 
  کبّؾ هحلَل اٍل ثِ هیضاى 

 

 
  

S1                         2 ٍاحذ  

 
    

 

 
 

 

 
    

 

 
 

S2                              4 ٍاحذ  

 
    

 

 
 

 

 
    

  

 
 

 ػٛد اص دػت سفتٝ 

                     # ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ ؾْٛ             1
 

 
   

 

 
  

                            # ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ       2
 

 
   

  

 
 

 ــــــــــــــــــــــ                                                               

 جٕغ ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ   

                                                    
 

 
 

  

 
 

  

 
 

 

 1×2=2          ؾٛز ثٝ زؾز آٔس٠ ٘بق٣ اظ افعا٤ف ٤ه ٚاحس ٔحهَٛ زْٚ   

                                                             #٘تیجٝ)وبٞؾ ػٛد
  

 
   

  

 
 

   اػذاد صیش ػتٖٛ  (2

ثٝ ٥ٔعاٖ    ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٚاحس ثب٤س اظ س٥ِٛس    ثٝ ٔٙظٛض افعا٤ف 
 

 
وبؾز ٚ ا٤ٗ وبٞف ٔٛػت ثٝ زؾز 

آٚضزٖ ٔٙبثؼ٣ ٣ٔ قٛز وٝ ٣ٔ سٛاٖ ثب آٖ 
 

 
 س٥ِٛس وطز.    اظ  

 دس جذَٚ ػْٛ    تفؼیش التصبدی اػذاد صیش ػتٖٛ  7-7جذَٚ 

 تَلیذ هٌبثغ هَسد ًیبص ثشای

 یک ٍاحذ هحلَل دٍم

 عشیك تبهیي

 کبّؾ دس تَلیذ هحلَل ػَم ثِ هیضاى 

 
 افضایؾ هحلَل اٍل ثِ هیضاى 

 
 

  

                              S11 
 

 
    

 

 
 

 

 
    

 

 
 

S2                                0 
 

 
    

 

 
 

 

 
    

 

 
 

 

 

        ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ ؾْٛؾٛز اظ زؾز ضفش١ 
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 ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ 

 1×0=0          ٚاحس   1#٘بق٣ اظ افعا٤ف ٔٙجغ اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ 1

#٘بق٣ اظ افعا٤ف ٔحهَٛ اَٚ ثٝ ٥ٔعاٖ 2
 

 
                       

 

 
     

 ـــــــــــــــــــــ                                      

                    جٕغ ػٛد ثٝ دػت آٔذٜ

               ٘تیجٝ )وبٞؾ ػٛد(
 

 
   

 

 
 

 

    صیش ػتٖٛ  اػذاد (3

ثٝ ٥ٔعاٖ    ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٚاحس ثب٤س اظ س٥ِٛس    ثٝ ٔٙظٛض افعا٤ف 
 

 
وبؾز ٚ ا٤ٗ وبٞف ٔٛػت ثٝ زؾز  

آٚضزٖ ٔٙبثؼ٣ اؾز وٝ ثب آٖ ٔٙبثغ ٣ٔ سٛاٖ 
 

 
 اظ ٔحهَٛ ؾْٛ ضا س٥ِٛس وطز.  

 دس جذَٚ ػْٛ   تمؼیش التصبدی اػذاد صیش ػتٖٛ  7-8جذَٚ 

 عشیك تبهیي (S2هٌبثغ هَسد ًیبص) یک ٍاحذ 

 کبّؾ دس تَلیذ هحلَل اٍل ثِ هیضاى 

 
 هیضاى افضایؾ هحلَل ػَم ثِ 

 
 

                    S10  

 
    

 

 
 

 

 
    

 

 
 

                      S21  

 
    

 

 
 

 

 
    

 

 
 

  ؾٛز اظ زؾز ضفش١ ٘بق٣ اظ وبٞف س٥ِٛس ٔحهَٛ اَٚ
 

 
   

  

 
 

 ؾٛز ثٝ زؾز آٔسٜ                                                          

 1×0=0#٘بق٣ اظ افعا٤ف ٔٙجغ زْٚ ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٚاحس                  1

#٘بق٣ اظ افعا٤ف س٥ِٛس ٔحهَٛ ؾْٛ ثٝ ٥ٔعاٖ 2
 

 
                  

 

 
   

 

 
                             

  ــــــــــــ                                                           

                                                دػت آٔذٜ جٕغ ػٛد ثٝ  
 

 
 

 

 
 

                                                 ٘تیجٝ)وبٞؾ ػٛد(   
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 هفَْم لیوت ػبیِ:

# Zسبثغ ٞسف $زض ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اضائٝ ٔفب٥ٞٓ الشهبز٢ ٚ اضظـ الشهبز٢ ٔٙبثغ وٝ ثب ٔمساض 

« ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ»ا٘ساظٜ ٥ٌط٢ ٣ٔ قٛ٘س، ثؿ٥بض ٔف٥س اؾز. ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ا٤ٗ اَلاػبر ضا سٛؾٍ 

$shadow prices .اضائٝ ٣ٔ وٙس # 

ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ زض ٞط ٔؿئّٝ ثٝ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب٢ آٖ ٔؿئّٝ ٞؿشٙس. ل٥ٕز ؾب٤ٝ ٞط ٔحسٚز٤ز ٘كبٖ 

ثٝ اظا٢ افعا٤ف ػسز ؾٕز ضاؾز آٖ ٔحسٚز٤ز ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه  زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ ثٟجٛز ٔمساض ث١ٙ٥ٟ سبثغ ٞسف

 ٚاحس اؾز، ثٝ قط٣َ وٝ ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ثٕب٘ٙس. 

# ث٥بٍ٘ط اضظـ الشهبز٢ ٞط ٚاحس ػسز ؾٕز ضاؾز اؾز. dual priesل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٤ب ل٥ٕز ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ$

ٔٛػٛز ثبقس، ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٔٙؼىؽ وٙٙس٠ اضظـ اٌط اػساز ؾٕز ضاؾز ٘كبٖ زٞٙس٠ ٥ٔعاٖ سبثغ ٔٙبثغ 

الشهبز٢ ٞط ٚاحس اظ ٔٙجغ اؾز ٚ ٥ٔعاٖ سغ٥٥طار ٔمساض سبثغ ٞسف ضا ثٝ اظا٢ افعا٤ف ٤ه ٚاحس ٔٙجغ ٘كبٖ 

 ٣ٔ زٞس. 

ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ، اضائٝ ٔفب٥ٞٓ الشهبز٢ ٚ اضظـ الشهبز٢ ٔٙبثغ وٝ ثب ٔمساض سبثغ ٞسف ا٘ساظٜ  زض ٔسَ

ٞب٢ ؾب٤ٝ اضائٝ ٣ٔ وٙس.  س ثؿ٥بض ٔف٥س اؾز . ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ ا٤ٗ اَلاػبر ضا سٛؾٍ ل٥ٕز٥ٌط٢ ٣ٔ قٛ٘

 ٞب٢ ؾب٤ٝ زض ٞط ٔؿأِٝ ثٝ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔٛػٛز زض آٖ ٔؿأِٝ ٣ٔ ثبقٙس.  ل٥ٕز

ل٥ٕز ؾب٤ٝ ٞط ٔحسٚز٤ز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ ثٟجٛز ٔمساض ث٥ٟٙٝ سبثغ ٞسف ثٝ اظا٢ افعا٤ف ػسز ؾٕز ضاؾز 

٤ز ثٝ ٥ٔعاٖ ٤ه ٚاحس، ثٝ قط٣َ وٝ ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ثٕب٘ٙس ٣ٔ ثبقس. آٖ ٔحسٚز

ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٤ب ل٥ٕز ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ث٥بٍ٘ط اضظـ الشهبز٢ ٞط ٚاحس ػسز ؾٕز ضاؾز اؾز. زضنٛضس٣ وٝ 

شهبز٢ ٞط اػسازؾٕز ضاؾز ٘كبٖ زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ ٔٙبثغ ٔٛػٛز ثبقس، ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ اضظـ ال

ٚاحس اظ ٔٙجغ اؾز ٚ ٘طخ سغ٥٥طار ٔمساض سبثغ ٞسف ضا ثٝ اظا٢ افعا٤ف ٤ه ٚاحس ٔٙجغ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ٞطٌبٜ 

ٔٙبثغ ٔٛػٛز ثٝ ثٟشط٤ٗ َط٤ك $ثٟشط٤ٗ سطو٥ت س٥ِٛس، ٤ؼ٣ٙ س٥ِٛس ثطاؾبؼ ػٛاة ث٥ٟٙٝ# ثىبض ٌطفشٝ قٛ٘س، ٞط 

ل٥ٕز »آفط٣ٙ٤ ثطا٢ ٞط ٚاحس اظ ٔٙجغ ضا  ٚاحس آٖ ٔٙبثغ ٔٛػت افعا٤ف ؾٛز ذٛاٞس قس. ا٤ٗ سٛاٖ اضظـ

 آٖ ٔٙجغ ٣ٔ ٤ٌٛٙس. « ؾب٤ٝ
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 ّـتنفلل 

 ((Dual Problemهؼألِ ثبًَیِ 

 ((Dual Problemهؼألِ ثبًَیِ 

 اّذاف

زا٘كؼ٤ٛبٖ  زض ا٤ٗ فهُ  ٤ى٣ اظ فٖٙٛ حُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا سحز ػٙٛاٖ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ فطا ذٛاٞٙس 

 ٌطفز.

 همذهِ

ٞط ٔؿأِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زض زٚ قىُ ٔرشّف لبثُ سج٥٥ٗ اؾز. سبوٖٙٛ، ثب ٤ه قىُ آٖ آقٙب قسٜ ا٤س. 

ا٤ٗ قىُ، ضا قىُ ا٥ِٚٝ ٤ٚب ثٝ َٛض زل٥ك سط ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٘بٔٙس ٚٔؿبِٝ ز٤ٍط٢ وٝ ثب ا٤ٗ ٔؿبِٝ زض ضاثُٝ 

 طب٤ٛ٘ٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز.  ا٢ سٍٙبسًٙ زاضز ٚ ذٛز آٖ ٥٘ع ٤ه ٔؿبِٝ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز، ٔؿبِٝ

 ثٝ زلا٤ُ ٔرشّف ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ٘مف ٣ٕٟٔ زض ٔحبؾجبر ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ا٤فب ٣ٔ وٙس:

 ساٜ حُ ، وٛتبٜ ٚ دس ٔحبػجبت سٚؽ ػیٕپّىغ صشفٝ جٛیی ٔی ؿٛد. (1

ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ داسای تفؼیش التصبدی ثؼیبس ٟٕٔی اػت وٝ ثب اػتفبدٜ اص آٖ اتخبر پبسٜ ای اص  (2

 ٔذیشیتی تؼٟیُ خٛاٞذ ؿذ. تصٕیٓ ٌیشٞبی

دسثؼعی ٔٛاسد ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ثٝ حُ پبسٜ ای اص ٔـىلات ٘بؿی اص ٔحذٚدیت ٞبی ظشفیتی  (3

 وبٔپیٛتش وٕه ٔیىٙذ.

ثب اػتفبدٜ اص ٔفبٞیٓ ٚ سٚؿٟبی حُ ٔؼبِٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚاثػ سیبظی اػت. ثٙبثشایٗ ٔی  (4

 ثٝ دػت آٚسدٚ ثشػىغ.تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص جٛاة ٔؼبِٝ اِٚیٝ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ سا 

قىُ سغ٥٥ط ٤بفشٝ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚاثٍ ض٤بي٣ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ ٣ٔ سٛاٖ ثب زض ٚالغ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ 

 اؾشفبزٜ اظ ػٛاة ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ضا ثٝ زؾز آٚضز ٚ ثطػىؽ.

٘ؼبْ ٤ه فؼب٥ِز ٤ب س٥ِٛس ٕٞبٖ ٌٛ٘ٝ وٝ زض ٔجبحض د٥ك٥ٗ ٌفشٝ قس، ٞط٤ه اظ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔؿبِٝ ث٥بٍ٘ط ا

ث٥بٖ ٣ٔ قٛ٘س. ا٘ؼبْ ٞط٤ه اظ فؼب٥ِز ٞب ٤ب س٥ِٛس ٞط ٔحهَٛ  ٤Xه ٔحهَٛ ٞؿشٙس، وٝ زض ٔسَ ثب ٔشغ٥ط 

ؾٛز٢ زاضز وٝ اظ ٔؼٕٛػٝ آٟ٘ب ؾٛز وُ ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س. چٙب٘چٝ ق٥ٜٛ ا٘ؼبْ فؼب٥ِز ٤ب سطو٥ت س٥ِٛس 

ٛاٞس آٔس . ؾٟٓ ٞط ٚاحس اظ ظطف٥شٟب ، أىب٘بر ثٝ زؾز ذ Zٔحهٛلار ثٟشط٤ٗ ثبقس.ث٥كشط٤ٗ سؼساز ثطا٢ 

٤بٔٙبثغ لاظْ ضا زض ا٤ؼبز ؾٛز ث٥ٟٙٝ وُ ٘بق٣ اظ ا٘ؼبْ فؼب٥ِز ٞب ٤ب ٔحهٛلار ل٥ٕز ؾب٤ٝ آٖ ٔٙجغ ، ظطف٥ز  
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ٝ ػجبضر اؾز اظ سٛاٖ اضظـ آفط٣ٙ٤ ٞط ب٤أىب٘بر ٣ٔ ٘بٔٙس . ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٕٞبُ٘ٛض وٝ ٌفشٝ قس، ل٥ٕز ؾ

غ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ا٘ؼبْ فؼب٥ِز ٞب ٤ب س٥ِٛسار ، ٞطٌبٜ زض ثٟشط٤ٗ َط٤ك ثٝ ٔٙبثظطف٥ز ٞب ٚ ٚاحس اظ أىب٘بر، 

 وبض ٌطفشٝ قٛ٘س.

 ؿکل گیشی هؼئلِ ثبًَیِ 

 ٔثبَ 

 ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ظ٤ط ضا ثب زٚ ٔشغ٥ط $فؼب٥ِز# ٚ ؾٝ ل٥س زض ٘ظط ث٥ٍط٤س:

Max Z = 300 X1 + 250X2 

S.T: 

    2X1 + X2  لیذ ٘یشٚی ا٘ؼب٘ی                                                

     X1 + 3X2          لیذ صٔبٖ ٔبؿیٗ آلات                    

     X1 لیذ ثبصاس یبثی ٚ تمبظب                                                 

X1 , X2    

ٔمبز٤ط ؾٕز ضاؾز ل٥س ٞب٢ ٔظبَ فٛق ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. اضظـ ػبُٔ قٕبضٜ ٤ه $اضظـ وبض ٞطٚاحس ٥٘ط٢ٚ 

اؾز. ثٝ ٥ٕٞٗ سطس٥ت   y1 40ٚاحس اؾز. ثٙبثطا٤ٗ اضظـ وُ ػبُٔ قٕبضٜ ٤ه  40ا٤ٗ ػبُٔ   y1ا٘ؿب٣٘# ، 

اؾز ثٙبثطا٤ٗ اضظـ وُ  y2   ٚ 12 y3 45ٚ اضظـ وُ آٟ٘ب  y2 ,y3ثٝ سطس٥ت  3ٚ  2اضظـ ػٛأُ قٕبضٜ 

 ػٛأُ ثٝ وبض ضفشٝ زض ا٤ٗ ٔؿبِٝ

 12 y3  &45 y2 &40 y1  .ٓذٛاٞس ثٛز وٝ ٣ٔ سٛا٥٘ٓ ثٝ نٛضر ػجبضر ػجط٢ ظ٤ط ٘كبٖ ز٥ٞ 

Z* = 40 y1 + 45 y2+  12 y3  

ٔٛضز ٘ظط ثٛزٜ اؾز ، اظ آ٘ؼبوٝ حساوظط  X1,X2زض ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ حساوظط وطزٖ ؾٛز حبنُ اظ فؼب٥ِز ٞب٢ 

وطزٖ ؾٛز ثب حسالُ وطزٖ ٔٙبثغ ٚ زض ٘ش٥ؼٝ حسالُ وطزٖ اضظـ آٟ٘ب اضسجبٌ زاضز،ٚ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ػجبضر 

 ػجط٢ فٛق ث٥بٍ٘ط اضظـ وُ ٔٙبثغ اؾز ٣ٔ سٛاٖ سبثغ ٞسف حسالُ ظ٤ط ضا ٘ٛقز:

Min Z*  = 40 y1 + 45 y2+  12 y3 

  #*Zثٝ ث٥بٖ ز٤ٍط ثب حسالُ ؾبذشٗ اضظـ ٔٙبثغ ٔهطف٣ $ ز وٝ ثب وٕشط٤ٗ ٔٙبثغ ٤ببثغ آٖ اؾٞسف ا٤ٗ س

ثسؾز آ٤س. ا٤ٗ سبثغ ، سبثغ ٞسف ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ اؾز وٝ ثب سٛػٝ ثٝ قىُ و٣ّ  #Z، حساوظط ؾٛز $ X1,X2ثطا٢ 

 ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ل٥س ٞب٢ ذبل ذٛز ضا ذٛاٞس زاقز.

 لیذ ّبی هؼبلِ ثبًَیِ 

ثٝ سؼج٥ط٢ فؼب٥ِز ٞب٢ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ، ل٥س ٔشٙبظط٢ زض ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ زاضز. ٘حٜٛ  ٔشغ٥ط ٞب٢ سه٥ٕٓ ٤ب ٞط٤ه اظ

 ٔشٙبؾت ثب يط٤ت ذٛز$يط٤ت ف٣ٙ# اظ ٔٙبثغ ٔٛػٛز X1قىُ ٥ٌط٢ ل٥س ٞب ثس٤ٗ نٛضر اؾز وٝ ٔشغ٥ط 

زٚ ٚاحس ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘ ٚ ٤ه ٚاحس ظطف٥ز ٔبق٥ٗ آلار ٚ   a1اؾشفبزٜ وٙس.ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ، ٤ه ٚاحس فؼب٥ِز 
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٤ه ٚاحس ل٥س ثبظاض ٤بث٣ ضا ثٝ ذٛز اذشهبل ٣ٔ زٞس. ثب سٛػٝ ثٝ اضظـ ٔشٙبظط ٞط ٤ه اظ ػٛأُ ، اضظـ آٟ٘ب 

 اؾز. y3 y2 +    &2y1ٚ وُ اضظـ ثٝ وبض ضفشٝ   2y1    ٚy2   ٚy3ثٝ سطس٥ت   X1ثطا٢ فؼب٥ِز 

، ا٘ؼبْ ا٤ٗ فؼب٥ِز ٞب ظٔب٣٘ ٔمطٖٚ ثٝ نطفٝ ذٛاٞس ثٛز وٝ ػٕغ فؼب٥ِز ٞب زض ٔؿبِٝ حبَ ثب سٛػٝ ثٝ سؼط٤ف 

ٚاحس# .  300اضظـ ثٝ وبض ضفشٝ ثطا٢ فؼب٥ِز ،زؾش٥بث٣ ثٝ حسالُ ؾٛز حبنُ اظ ا٘ؼبْ آٖ فؼب٥ِز ثبقس$ ٤ؼ٣ٙ 

 ٕ٘ب٤ف ض٤بي٣ ا٤ٗ ٔفْٟٛ وٝ ا٥ِٚٗ ل٥س ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ٔحؿٛة ٣ٔ قٛز ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

y3      y2 +    +2y1  

زض ا٤ٗ ػجبضر شوط  y3اؾز.  ٤y1 + 3y2ب فؼب٥ِز زْٚ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ  X2ػٕغ اضظـ ػٛأُ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض 

 زض ل٥س ؾْٛ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ نفط اؾز.  ٣ٕ٘X2 قٛز ، ظ٤طا ل٥س يط٤ت ٔشغ٥ط 

 ثٙبثطا٤ٗ ز٥ٔٚٗ ل٥س ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ػجبضر اؾز اظ

     y1 + 3y2 

٤ب فبلس اضظـ ٚ ٔؿب٢ٚ نفط ٞؿشٙس، ٤ب زاضا٢ اضظقٙس ٚ ٔمبز٤ط٢ ٔظجز  y1    ٚy2   ٚy3ٔشغ٥ط ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ   

 زاض٘س. ا٤ٗ زٚ حبِز چ٥ٙٗ ٕ٘ب٤ف زازٜ ٣ٔ قٛز.

y3     , y2  , y1 
 ثب ا٤ٗ سٛي٥حبر ٔسَ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ٔٛضز ٘ظط چ٥ٙٗ ذٛاٞس ثٛز.

Min Z*  = 40 y1 + 45 y2+  12 y3 

S.T: 

y3     y2 +    +2y1  

     y1 + 3y2 

y3     , y2  , y1 
 اص ٔمبیؼٝ ٔؼبِٝ اِٚیٝ ٚ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ٔٛاسد صیش سا ٔی تٛاٖ ٘تیجٝ ٌشفت:

 چٙب٘چٝ تبثغ ٞذف دس ٔؼبِٝ اِٚیٝ حذاوثش ثبؿذ دس ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ حذالُ خٛاٞذ ثٛد. .1

 ٔؼبِٝ اِٚیٝ اػت ٚ ثشػىغ. ٔمبدیش ػٕت ساػت لیذ ٞبی ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ،ظشایت تبثغ ٞذف .2

اػت ٚ دس ٔؼبِٝ   ػلأت لیذ ٞب دس ٔؼبِٝ اِٚیٝ ی  ثب تبثغ ٞذف حذاوثشی ، ثٝ صٛست  .3

 ٔی ثبؿذ.  ثب٘ٛیٝ ثٝ صٛست 

$ سٛي٥ح ا٤ٙىٝ اٌط سبثغ ٞسف ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ  حساوظط ثبقس ، لجُ اظ سكى٥ُ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ػلأز سٕبْ ل٥س 

 سجس٤ُ ٣ٔ قٛز.#  ٚ اٌط حسالُ ثبقس ثٝ    ٞب٢ آٖ ثب٤س ثٝ 



 2پظٍّؾ ػولیبتی 

 

73 

بسط٤ؽ . زض ٔظبَ ٔٛضز ٘ظط ، ٔتشتیت ظشایت لیذ ٞب دس ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ػىغ ٔؼبِٝ اِٚیٝ اػت .1

 ،يطا٤ت ل٥س ٞب٢ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ 
  
  
  

   ٚ ٔبسط٤ؽ يطا٤ت ل٥س ٞب٢ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ     
   

   

 اؾز.

 

 ٔؼبِٝ اِٚیٝ  ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ 

Min Z*  = 40 y1 + 45 y2+  12 y3 

S.T: 

y3     y2 +    +2y1  

     y1 + 3y2 

y3     , y2  , y1 
 

Max Z = 300 X1 + 250X2 

S.T: 
 2X1 + X2      
X1 + 3X2     

X1     
 X1 , X2    

 

 حبلت ّب ٍ ؿشایظ فشهَل ّبی اػتبًذاسد ػیوپلکغ: 

 غ٥ط اظ فطْ اؾشب٘ساضز ٔٛػٛز، فطٟٔب٢ اؾشب٘ساضز ز٤ٍط٢ ٚػٛز زاض٘س وٝ ٟٕٔشط٤ٗ فطْ آٖ ثهٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثبقس: 

 ٍٕٞی ٔحذٚدیت ٞب ثٝ صٛست تؼبٚی ٞؼتٙذ.  -اِف

 اػذاد ػٕت ساػت تٕبٔی ٔحذٚدیت ٞب غیش ٔٙفی ٞؼتٙذ.  -ة

 ٕٞٝ ٔتغیشٞب غیش ٔٙفی ٞؼتٙذ.  -ج

 ذاوثشٔی ثبؿذ. تبثغ ٞذف اص ٘ٛع حذالُ یب ح -د

ٔؿشم٥ٕبً ٚاضز ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ٣ٔ  Minسفبٚر ا٤ٗ فطْ ثب فطْ لجُ زض ثٙس $ز# ثٛزٜ ٚ ٔؿبئُ ثب سبثغ ٞسف 

 قٛز. قطٌ ث٣ٍٙ٥ٟ زض ا٤ٗ ٔؿبئُ ثٝ ا٤ٗ قطح اؾز: 
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 ؿشغ ثٟیٍٙی دس فشْ ٞبی ٔختّف اػتب٘ذاسد 8-1جذَٚ 

 Minتبثغ ٞذف ثٝ صٛست  Maxتبثغ ٞذف ثٝ صٛست  ٚظؼیت ٔتغیش ٞبی تصٕیٓ دس تبثغ ٞذف

 ػجبست ػٕت ساػت دس تبثغ ٞذف

 ولاً ثٝ ػٕت چپ تؼبٚی ٔٙتمُ ؿٛد.
( Z = ∑      ) 

 ؿشغ ثٟیٍٙی :

غیش ٔٙفی ثٛدٖ تٕبٔی اػذاد 

 ػؽش صفش دس جذَٚ ٟ٘بیی

 ا٘تخبة ٔتغیشٚسٚدی:

 ٔٙفی تشیٗ ػذد دس ػؽش صفش

 ؿشغ ثٟیٍٙی :

اػذاد ػؽش صفش ٔٙفی ثٛدٖ تٕبٔی 

 دس جذَٚ ٟ٘بیی

 ا٘تخبة ٔتغیشٚسٚدی:

 ٔثجت تشیٗ ػذد دس ػؽش صفش

تبثغ ٞذف ثذٖٚ ا٘تمبَ ثٝ ػٕت 

چپ ثٝ ٕٞبٖ صٛست ٚاسد جذَٚ 

 ٔی ؿٛد.

( Z = ∑    ) 

 ؿشغ ثٟیٍٙی :

ٔٙفی ثٛدٖ تٕبٔی اػذاد 

 ػؽش صفش دس جذَٚ ٟ٘بیی

 ا٘تخبة ٔتغیشٚسٚدی:

ٔثجت تشیٗ ػذد دس ػؽش 

 صفش

 ثٟیٍٙی :ؿشغ 

غیش ٔٙفی ثٛدٖ تٕبٔی اػذاد 

 ػؽش صفش دس جذَٚ ٟ٘بیی

 ا٘تخبة ٔتغیشٚسٚدی:

 ٔٙفی تشیٗ ػذد دس ػؽش صفش

 ٘ٛؿتٗ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ثب اػتفبدٜ اص تؼشیف 

ٞط ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ زاضا٢ ٤ه ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ اؾز وٝ ا٤ٗ زٚ ثٝ نٛضر ظ٤ط ٘كبٖ زازٜ ٣ٔ 

 قٛ٘س. 

Min Y0  = ∑      
    

∑        

 

   

 

J = 1,2,…,n 
Yi   

Max z  = ∑      
    

∑        

 

   

 

i = 1,2,…,m 
xj   

 ٘ٛؿتٗ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ثب اػتفبدٜ اص تؼشیف 8-2ؿىُ

لجُ اظ سجس٤ُ ٔؿبئُ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ثٝ فطْ طب٤ٛ٘ٝ، ثب٤ؿش٣ سبثغ ٞسف ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب ٕٞبًٞٙ قٛ٘س. 

ٚ ثطا٢ ٔؿبئُ « وٛچىشط ٤ب ٔؿب٢ٚ»٤ؼ٣ٙ ثطا٢ ٔؿبئُ حساوظط وطزٖ، ثب٤ؿش٣ ٔحسٚز٤ز ٞب ضا ثٝ نٛضر 

 ٘ٛقز. « ثعضٌشط ٤ب ٔؿب٢ٚ»حسالُ وطزٖ ٔحسٚز٤ز ٞب ضا ثٝ نٛضر 

 ظ٤ط:  طب٤ٛ٘ٝ ٔؿبِٝ ٔثبَ

                                                     
                                                          
                                                      
                                                            

                                                              ٚ      
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 ثس٤ٗ نٛضر ذٛاٞس قس: 

                  
              
              

          ٚ   ٚ      

 ٌبٟٔبی لاصْ ثشای ٘ٛؿتٗ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝیبدآٚسی:

 ٞطٌبٜ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ فبلس ٔحسٚز٤ز سؿب٢ٚ ٤ب ٔشغ٥ط آظاز زض ػلأز ثبقس.  

وٛچىتش »دس صٛستی وٝ تبثغ ٞذف ٔؼبِٝ اِٚیٝ حذاوثش وشدٖ ثبؿذ، ٔحذٚدیت ٞب سا ثصٛست  -1ٌبْ

 دس آٚسیذ. « ثضسٌتش یب ٔؼبٚی»ٚ دس صٛستی وٝ حذالُ وشدٖ ثبؿذ، ثصٛست « یب ٔؼبٚی

 ( ٞؼتٙذ.  ( ٚ ٔحذٚدیت ٞبی ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ اص ٘ٛع ) ٔحذٚدیت ٞبی ٔؼبِٝ اِٚیٝ اص ٘ٛع ) -2ٌبْ

 ثشای ٞش ٔحذٚدیت دس ٔؼبِٝ اِٚیٝ یه ٔتغیش دس ٔؼبِٝ اِٚیٝ دس ٘ظش ثٍیشیذ.  -3ٌبْ 

 ظشایت تبثغ ٞذف ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ اص اػذاد ػٕت ساػت ٔؼبِٝ اِٚیٝ تـىیُ ٔی یبثذ.  -4ٌبْ

اػذاد ػٕت ساػت ٔحذٚدیت ٞبی ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ اص ظشایت تبثغ ٞذف ٔؼبِٝ اِٚیٝ ثٝ دػت  -5ٌبْ

 ٔی آیذ. 

 تٕبْ ٔتغیشٞبی ٔؼبِٝ اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ غیشٔٙفی خٛاٞٙذ ثٛد.  -6ٌبْ 

 

 سٚاثػ فٛق سا ثب اػتفبدٜ اص ٔثبِی دیٍش ٘ـبٖ ٔی دٞذ.  8-3ؿىُ

 
 

 

اولیهثانویه

Minimize Y0 = 10Y1 +36Y2+40Y3Maximize z = 4 X1 + 5X2

bicj

1Y1+6Y2 + 8Y3     ≥ 41X1 + 2 X2 ≤ 10

4Y1+ 6Y2+4Y3  ≥   5≤ 366X 1 + 6X 2 

8X1+4X2≤ 40

a ij    =   a ji

x1   ,   x2    ≥    0
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 هؼبئل ثبًَیِ ثشای فشهْبی دیگش 

٘ٛؿتٗ ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ دس صٛستی وٝ ٔؼبِٝ اِٚیٝ ، ٔحذٚدیت ٞبیی ثصٛست تؼبٚی داؿتٝ  .1

ثبؿذ، وٝ ٔتغیش ٔشثٛغ ثٝ آٖ ٔحذٚدیت دس ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ثصٛست آصاد دس ػلأت خٛاٞذ 

 ثٛد. 

ٔحذٚدیت دس ٔؼئّٝ               ٔتغیش دس ثب٘ٛیٝ ثصٛست آصاد دس ػلأت  .2

 اِٚیٝ 

ثب٘ٛیٝ دس صٛستی وٝ ٔؼبِٝ اِٚیٝ ٔتغیش آصاد دس ػلأت داؿتٝ ثبؿذ، وٝ ٘ٛؿتٗ ٔؼبِٝ  .3

  ٔحذٚدیت ٔشثٛغ ثٝ آٖ ٔتغیش دس ثب٘ٛیٝ ثصٛست تؼبٚی ثشلشاس خٛاٞذ ؿذ.

 سٍاثظ ثیي هؼبلِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ 

 ثبًَیِ هؼبلِ ثبًَیِ، هؼبلِ اٍلیِ اػت .1

 ثطا٢ ٔظبَ ثٝ طب٤ٛ٘ٝ، طب٤ٛ٘ٝ ٔؿبِٝ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس.  -ٔثبَ

 ثب٘ٛیٝ ،ثب٘ٛیٝ

Max Z = 3X1  + 2X2 

5X1 + 4X2     
2X1 + 4X2      

X1 , X2   0 

 ثب٘ٛیٝ

Min Y0 = 20Y1 + 16Y2 

5Y1 + 2Y2    
4Y1 + 4Y2    

Y1 , Y2   0 

 اِٚیٝ

Max Z = 3X1  + 2X2 

5X1 + 4X2     
2X1 + 4X2     

X1 , X2   0 
 

 

 ثبًَیِ ٍ اٍلیِ هؼبلِ ّذف تَاثغ همبدیش ثیي ساثغِ .2

ثٝ ٕ٘ب٤ف  Zػٛاة ٔٛػٝ ثطا٢ ٔؿبِٝ ا٢ ثهٛضر فطْ اؾشب٘ساضز ثبقس وٝ سبثغ ٞسف آٖ ثب  ٞط           

٘كبٖ    ٞط ػٛاة ٔٛػٝ ثطا٢ طب٤ٛ٘ٝ آٖ ٔؿبِٝ وٝ سبثغ ٞسف آٖ ثب            ٌصاضزٜ ٣ٔ قٛز ٚ اٌط 

 ذٛاٞس ثٛز ٚ ٤ب     زازٜ ٣ٔ قٛز، ثبقس آٍ٘بٜ 

                                  
ٔشغ٥طٜ  nل٥ًٝ فٛق زض حبِز زٚ ٔشغ٥طٜ اطجبر ٣ٔ ٌطزز، ثس٣ٟ٤ اؾز وٝ ا٤ٗ ق٥ٜٛ لبثُ سؼ٥ٕٓ ثطا٢ حبِز 

 اؾز. 
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 سٍاثظ ثیي خَاة ّبی هؼبلِ اٍلیِ ٍ ثبًَیِ  .3

ٞطٌبٜ ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔحسٚز زاقشٝ ثبقس، زض ا٤ٗ حبِز ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ٥٘ع زاضا٢ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔحسٚز 

ذٛاٞس ثٛز. أب اٌط ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ زاضا٢ ٔمساض سبثغ ٞسف ٘بٔحسٚز ثبقس، ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ثسٖٚ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ذٛاٞس 

ٞط زٚ ٔؿبِٝ ٣ٕ٘ سٛا٘س زاضا٢ ػٛاة ث٥ٟٙٝ  ثٛز. ٞط زٚ ٔؿبِٝ ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘ٙس ثسٖٚ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ثبقٙس. دؽ

 ٘بٔحسٚز ثبقٙس. 

 

 ِٝ ثب٘ٛیٝٔؼبِٝ اِٚیٝ                                                                                                               ٔؼب

 داسای جٛاة ثٟیٙٝ ٔحذٚد                                                                    داسای جٛاة ثٟیٙٝ ٔحذٚد    

 

   ثذٖٚ جٛاة ثٟیٙٝ داسای جٛاة ثٟیٙٝ ٘بٔحذٚد                                                                                

 

                                                                ثذٖٚ جٛاة ثٟیٙٝ

  

 یب                                                                                                        ثذٖٚ جٛاة ثٟیٙٝ 

  

 داسای جٛاة ثٟیٙٝ ٘بٔحذٚد

 ٚ ثب٘ٛیٝسٚاثػ ثیٗ جٛاثٟبی ٔؼبِٝ اِٚیٝ  8-5ؿىُ 

 ساثغِ کوکی هکول  .4

سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ ٤ه ٔؿبِٝ ثب سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ زض ٔؿبِٝ ز٤ٍط $طب٤ٛ٘ٝ# ٔؿب٢ٚ ٣ٔ ثبقٙس.  

 ػسَٚ ظ٤ط ا٤ٗ ٘ىشٝ ضا ثٟشط ضٚقٗ ٣ٔ وٙس 

 

 

 

 

اظ آ٘ؼب وٝ سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ زض ٤ه ٔؿبِٝ ثب سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ زض ٔؿبِٝ ز٤ٍط ثطاثط ٣ٔ 

ثبقٙس ثٝ َٛض و٣ّ ٣ٔ سٛاٖ ٌفز ٞط ػٛاة اؾبؾ٣ زض ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ زاضا٢ ٤ه ػٛاة اؾبؾ٣ ٔىُٕ زض ٔؿبِٝ 

 طب٤ٛ٘ٝ اؾز وٝ ث٥ٗ ٔشغ٥طٞب٢ آٟ٘ب ٤ه ضاثُٝ وٕى٣ ٚػٛز زاضز. 

 

 

 هتغیش ثبًَیِ هتغیش اٍلیِ

 هتغیش  m =غیش اػبػی  غیش اػبػی  =اػبػی 

 هتغیش  n =اػبػی 
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 بدُ اص هؼبلِ ثبًَیِ دلایل اػتف

٤ى٣ اظ ٟٔٓ سط٤ٗ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ، اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ الشهبز٢ ٔٙجؼض اظ آٖ اؾز. ا٤ٗ  1#

٤ٚػ٣ٌ ضا زض ٔفْٟٛ ل٥ٕز ؾب٤ٝ ٣ٔ سٛاٖ اضائٝ وطز. ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ زض ٞط ٔؿبِٝ ثٝ سؼساز 

ٔحسٚز٤ز ٘كبٖ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔٛػٛز زض آٖ ٔؿبِٝ ٣ٔ ثبقس. ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٔشٙبظط ثب ٞط 

زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ ثٟجٛز ٔمساض ث٥ٟٙٝ سبثغ ٞسف ثٝ اظا٢ افعا٤ف ػسز ؾٕز ضاؾز آٖ ٔحسٚز٤ز ثٝ ٥ٔعاٖ 

 ٤ه ٚاحس اؾز، ٔكطٌٚ ثط آٖ وٝ، ؾب٤ط دبضأشطٞب٢ ٔسَ ثسٖٚ سغ٥٥ط ثٕب٘س. 

 ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٤ب ل٥ٕز ٞب٢ طب٤ٛ٘ٝ ث٥بٍ٘ط اضظـ الشهبز٢ ٞط ٚاحس ؾٕز ضاؾز اؾز. اٌط اػساز ؾٕز

زٞٙسٜ ٥ٔعاٖ ٔٙبثغ ٔٛػٛز ثبقس، ل٥ٕز ٞب٢ ؾب٤ٝ ٔٙؼىؽ وٙٙسٜ اضظـ الشهبز٢ ٞط ٚاحس اظ  ضاؾز ٘كبٖ

ٔٙجغ اؾز ٚ ٘طخ سغ٥٥طار ٔمساض سبثغ ٞسف ضا ثٝ اظا٢ افعا٤ف ٤ه ٚاحس ٔٙجغ ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. ثٝ ٘ىبر ظ٤ط زض 

 ٔٛضز ل٥ٕز ؾب٤ٝ سٛػٝ و٥ٙس. 

صاس آٖ ؿٛد، خشیذ آٖ ٔٙجغ اص ٘ظش التصبدی ثٝ صشفٝ اٌش لیٕت ػبیٝ ٔٙجغ ثیؾ تش اص لیٕت ثباِف# 

 اػت.

ة( ٞشٌبٜ ٔٛجٛدی ٔٙجغ اص صفش ثیؾ تش ثبؿذ، لیٕت ػبیٝ آٖ ٔٙجغ صفش اػت ٚ ثٝ ػجبست دیٍش 

 ٔٙبثغ وٕیبة )ٔٙبثؼی وٝ ٔمذاسؿبٖ دس تِٛیذ ثٝ صفش سػیذٜ( داسای لیٕت ػبیٝ غیشصفش اػت. 

ػسَٚ ث٥ٟٙٝ ٔؿبِٝ ز٤ٍط ٣ٔ سٛاٖ ثٝ زؾز آٚضز، ثب حُ ٤ه  اظ آ٘ؼب وٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٤ه ٔؿبِٝ ضا اظ 2#

ٔؿبِٝ، ػٛاة ٞط زٚ ٔؿبِٝ $ا٥ِٚٝ ٚ طب٤ٛ٘ٝ# ضا ٣ٔ سٛاٖ ٤بفز. ِصا ٞط ٤ه اظ زٚٔؿبِٝ ا٢ ضا وٝ حُ آٖ 

 ٔحبؾجبر وٓ سط٢ زاضز ٣ٔ سٛاٖ ا٘شربة وطز. 

ؿز وٝ ظٔبٖ لاظْ ثطا٢ ا٘ؼبْ شط٢ زاضز،ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ثب٤س زا٘و٣ّ ٔؿبِٝ ا٢ وٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ وٕ ثٝ َٛض

شط٤ٗ ٘مف ضا دص٤طز، وٝ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب ٟٕٔ ٔحبؾجبر زض ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ اظ ػٛأُ ٔرشّف٣ سبط٥ط ٣ٔ

زض ا٤ٗ ٔٛضز زاضز. سؼطثٝ ٘كبٖ زازٜ وٝ ظٔبٖ ٔحبؾجبر سمط٤جبً ثب سٛاٖ ؾْٛ سؼساز ٔحسٚز٤ز ٞب ثؿش٣ٍ زاضز. 

طاثط افعا٤ف ٣ٔ ٤بثس. زض ٔمبثُ سبط٥ط سؼساز ث      ظٔبٖ سب ا٤ٗ  ِصا ثب زٚ ثطاثط قسٖ سؼساز ٔحس٤ٚز ٞب

ٔشغ٥طٞب سب ثٝ ا٤ٗ حس ٥٘ؿز، ثٝ َٛض٢ وٝ زٚ ثطاثط قسٖ سؼساز ٔشغ٥طٞب، احشٕبلاً ظٔبٖ ٔحبؾجبر ضا حش٣ زٚ 

ٔؿبِٝ ا٢ ضا وٝ سؼساز ثطاثط ٞٓ ٣ٕ٘ وٙس. ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت زض ا٘شربة ٔؿبِٝ ا٥ِٚٝ ٤ب طب٤ٛ٘ٝ ثطا٢ حُ، آٖ 

 شط٢ زاضز، ثب٤س ا٘شربة وطز. ٔحسٚز٤ز وٕ
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 سٍؽ ػیوپلکغ ثبًَیِ 

اثساع وطز. ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ زض ٔٛاضز ذبن٣ ثٝ ٔٙظٛض حصف  lemkeاٍِٛض٤شٓ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ ضا دطفؿٛض 

ٔشغ٥طٞب٢ ٔهٙٛػ٣ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطز. زض ٔؿبئُ ؾ٥ٕذّىؽ ؾبزٜ زض ثسؾز 

٥ٙٝ، ثطلطاض٢ زٚ قطٌ ث٣ٍٙ٥ٟ ٚ ٔٛػٝ ثٛزٖ اؾز. قطٌ ٔٛػٝ ثٛزٖ ٤ؼ٣ٙ قطٚع حطوز آٚضزٖ ػٛاة ثٟ

ؾ٥ٕذّىؽ اظ ٤ه ٘مُٝ ٌٛقٝ ٔٛػٝ ثٛزٜ ٚيبٔٗ ثسؾز آٚضزٖ ػٛاة ٞب٢ ٔٛػٝ زض سىطاضٞب٢ ٔرشّف ٣ٔ 

 ٌطزز. 

ثطػىؽ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ وٝ ؾؼ٣ ثط آٖ ثٛز سب سٕب٣ٔ اػساز ؾٕز ضاؾز، ػٟز ٔٛػٝ ثٛزٖ ٥ٕٞكٝ 

قٙس ٚ ثطا٢ قطٌ ث٣ٍٙ٥ٟ، وٝ ٕٞب٘ب غ٥طٔٙف٣ قسٖ ػٙبنط ؾُط نفط ثٛز سب ثٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٣ٔ غ٥طٔٙف٣ ثب

ضؾ٥س٤ٓ. زض ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ ٔب اظ حبِز ث٣ٍٙ٥ٟ ٔؿبِٝ قطٚع ثٝ حُ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ، ٣ِٚ اػساز ؾٕز ضاؾز ٤ب 

٤ٝ حُ ٣ٔ ٕٞبٖ قطٌ ٔٛػٝ ثٛزٖ ثطلطاض ٥٘ؿز، ٤ؼ٣ٙ ٔؿب٤ُ ث٥ٟٙٝ ٚ غ٥طٔٛػٝ سٛؾٍ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٘ٛ

 قٛز. 

 گبهْبی حل ػیوپلکغ ثبًَیِ ػجبستٌذ اص : 

ا٤ٗ ضٚـ ثٝ ٔٙظٛض حُ ٔؿبئ٣ّ وٝ غ٥طٔٛػٝ ٚ ث٥ٟٙٝ ثبقٙس، ٤ؼ٣ٙ ثؼس اظ ٚضٚز ٔؿئّٝ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ، 

سٕب٣ٔ اػساز ؾُط نفط غ٥ط ٔٙف٣ $ث٥ٟٙٝ ثٛزٖ# ٣ِٚ اػساز ؾٕز ضاؾز ٣ٔ سٛا٘ٙس ٔٙف٣ ثبقٙس$غ٥طٔٛػٝ 

 ثٛزٖ# 

 ( دس آٚسیذ.  ٚ ٔحذٚدیت ٞب سا ثٝ ؿىُ ) Maxتبثغ ٞذف سا ثٝ صٛست  -1ٌبْ

 ٔؼبِٝ سا ٚاسد جذَٚ ػیٕپّىغ وٙیذ.  -2ٌبْ

ػؽش »( سا ا٘تخبة وٙیذ، ػؽش ٔشثٛغ ثٝ ایٗ ٔتغیش سا ̅  ٔٙفی تشیٗ ػذد دس ػٕت ساػت ) -3ٌبْ

ثشٚیذ.اٌش  4آٖ ٌبٜ ثٝ ٌبْ  ثٝ ٘بٔیذ ٚ ٔتغیش اػبػی ٔشثٛغ ثٝ ایٗ ػؽش سا خشٚجی ثٍٛییذ.« ِٛلا

تٕبْ اػذاد ػٕت ساػت داسای ٔمذاس غیشٔٙفی ثبؿٙذ، جٛاة اػبػی فؼّی ٔٛجٝ ٚ اص ا٘جب وٝ 

 ٔؼبِٝ لجلاً ثٟیٙٝ ثٛدٜ اػت تٛلف وٙیذ. 

ٔتغیش ٚسٚدی سا ثب تمؼیٓ اػذاد ػؽش صفش ثش اػذاد ٔٙفی ػؽش ِٛلا ٚا٘تخبة ثضسي تشیٗ  -4ٌبْ

ش لذس ٔؽّك( ا٘تخبة وٙیذ. ػتٖٛ صیش ٔتغیش ٚسٚدی دس ٔحذٚدیت ٞب ػذد )وٛچه تشیٗ ػذد اص ٘ظ

ثٝ ٘بٔیذ. اٌش تٕبْ ػٙبصش ػؽش ِٛلا غیشٔٙفی ثبؿٙذ، ٔؼبِٝ فبلذ ٔٙؽمٝ ٔٛجٝ « ػتٖٛ ِٛلا»سا 

 اػت.

ػّٕیبت لاصْ ثشای یبفتٗ جٛاة اػبػی ٚجذَٚ ثؼذ ػیٕپّىغ سا ػیٙبً ٔب٘ٙذ سٚؽ  -5ٌبْ

 ثشٚیذ. 3ػیٕپّىغ ا٘جبْ دادٜ ، ثٝ ٌبْ
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 *ٔثبَ

 ٔؿبِٝ ظ٤طضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ حُ و٥ٙس. 

Min Z = 4X1 + 12X2 + 18X3 

X1+ 3X3   
2 X2 +   
X1 , X2 , X3      

 ٚ ٔحسٚز٤ز ٞب ضا ثٝ نٛضر وٛچه سط ٤ب ٔؿب٢ٚ زض ٣ٔ آٚض٤ٓ:  Max# ثٝ -1سبثغ ٞسف ضا يطة زض $

Max - Z =  - 4X1 - 12X2 - 18X3 

X1- 3X3       - 

2 X2 - 2X3         - 

X1 , X2 , X3               

    اؾشب٘ساضز ؾبظ٢ ٔسَ :

Max  Z  4X1 + 12X2 + 18X3 = 0 
X1- 3X3 + S1 = -3          - 

2X1- 2X3 + S2 = -5        - 

X1 , X2 , X3 , S1 , S2                          
 ثؼس اظ افعٚزٖ ٔشغ٥طٞب٢ وٕى٣ ثٝ ٔحسٚز٤ز ٞب ٔؿبِٝ ضا ٚاضز ػسَٚ و٥ٙس. 

 هتغیش اػبػی S2 S1 X3 X2 X1 Z اػذاد ػوت ساػت

0 
 

0 

 

0 

 

18 

 ثْیٌِ

12 

 

4 

 

1- 

 
Z 

 S1 0 -1 0 -3 1 0 -3                      غیش هَخِ

5- 1 0 2- 2- 0 0 S2 

 جذَٚ اثتذائی ٔؼبِٝ  8-6جذَٚ 

ٕٞبٖ َٛض وٝ ٣ٔ ث٥ٙ٥س سٕبْ اػساز ؾُط نفط غ٥طٔٙف٣، أب اػساز ؾٕز ضاؾز زض ٔحسٚز٤ز ٞب ٔٙف٣ 

# اؾز، زض ٘ش٥ؼٝ ؾُطزْٚ ؾُط -5ٞؿشٙس، دؽ ٔؿبِٝ ث٥ٟٙٝ ٚ غ٥طٔٛػٝ اؾز. ٔٙف٣ سط٤ٗ ػسز ؾٕز ضاؾز $

٥ٓ ،لسض ُّٔك ا٤ٗ ٔشغ٥ط ذطٚػ٣ اؾز. اػساز ؾُط نفط ضا ثطاػساز ٔٙف٣ ؾُط ِٛلا سمؿ٥ٓ ٣ٔ وٙ   ِٛلا ٚ 

|سمؿ٥ٓ ػجبضر اؾز اظ:
  

  
| ٚ|

  

  
اؾز ِصا ا٤ٗ    قسٜ ٚٔطثٌٛ ثٝ ؾشٖٛ 6وٝ وٛچه سط٤ٗ ٔمساض حبنُ  |

 ٔشغ٥ط ٚاضز ذٛاٞس قس. ػسَٚ ظ٤ط سىطاض ثؼس ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس.
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هتغیش  S2 S1 X3 X2 X1 Z اػذاد ػوت ساػت

 اػبػی

30- 6 0 6 0 4 1- Z 

3- 0 1 3- 0 1- 0 S1 

 

 
  

 

 
 0 1 1 0 0 X2 

 جذَٚ ٔؼبِٝ 8-7جذَٚ 

 ٚضٚز٢ اؾز.    ذطٚػ٣ ٚ    زض ؾٕز ضاؾز ٚػٛز زاضز ػسَٚ ٟ٘ب٣٤ ٥٘ؿز ٚ -3چٖٛ ٞٙٛظ ػسز

 هتغیش اػبػی S2 S1 X3 X2 X1 Z اػذاد ػوت ساػت

36- 6 2 0 0 2 1- Z 

1 0  
 

 
 1 0  

 
 0 X3 

 

 
  

 

 
 

 

 
 0 1  

 

 
 0 X1 

 جذَٚ ٔؼبِٝ 8-8جذَٚ 

چٖٛ سٕبْ اػساز ؾٕز ضاؾز زض ٔحسٚز٤ز ٞب غ٥طٔٙف٣ قسٜ ا٘س، ػسَٚ ٟ٘ب٣٤ ٚ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ػجبضر اؾز اظ 

   : 

      
                             

  
 

 
                     

                             

ٔؿبِٝ فٛق ضا ث٤ٛٙؿ٥س ٚ آٖ ضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ حُ و٥ٙس، زل٥مبً ٥ٕٞٗ ػ٥ّٕبر ثب سٛػٝ و٥ٙس اٌط طب٤ٛ٘ٝ 

 ٥ٕٞٗ سؼساز سىطاض ا٘ؼبْ ٣ٔ قٛز. زضٚالغ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ ُٔبثك ثب حُ ٔؿبِٝ طب٤ٛ٘ٝ ػُٕ ٣ٔ وٙس.

 ٘ىبت ٟٔٓ :  

ٔؼبِٝ ثش٘بٔٝ سیضی خؽی وٝ اثتذا دس اختیبس ؿٕب لشاس ٔی ٌیشد، ٔؼبِٝ اِٚیٝ اػت ٚ ثب تٛجٝ  .1

 ثٝ آٖ ، ٔؼبِٝ ثب٘ٛیٝ ثشاػبع سٚاثػ صیش ٘ٛؿتٝ ٔی ؿٛد. 

ثبؿذ ثبیذ اثتذا تٕبْ ٔحذٚدیت ٞبی ٘بٔؼبدِٝ ای  Maxاٌش تبثغ ٞذف ٔؼبِٝ اِٚیٝ ثٝ صٛست  .2

 دس آیذ.  آٖ ثصٛست 

ثبؿذ ثبیذ اثتذا تٕبْ ٔحذٚدیت ٞبی ٘بٔؼبدِٝ ای  Minٝ اِٚیٝ ثصٛست اٌش تبثغ ٞذف ٔؼبِ .3

 دس آیذ.    آٖ ثصٛست 

ٞشٌبٜ جٛاة اػبػی، ٔٛجٝ ثبؿذ ٔىُٕ آٖ غیشٔٛجٝ اػت. ٍٔش جٛاة اػبػی ثٟیٙٝ ٚ  .4

 ٔىُٕ آٖ وٝ ٞش دٚ ٔٛجٝ ٞؼتٙذ. 

1 

1 

1 
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ثشاثش٘ذ.  ٔمذاس تبثغ ٞذف ٔؼبِٝ اِٚیٝ ٚثب٘ٛیٝ ثٝ اصای جٛاة اػبػی ٚ ٔىُٕ آٖ، ثب ٞٓ .5

 اػت.  Z=Yیؼٙی؛ 

 لٛاػذ ٘ٛؿتٗ ٔؼئّٝ ثب٘ٛیٝ 8-9جذَٚ 

 Minٔؼبِٝ         Maxٔؼبِٝ 

 تؼذاد ٔتغیشٞب              تؼذاد ٔحذٚدیت ٞب 

 ٔتغیش غیش ٔٙفی ( ٔحذٚدیت )

 ٔتغیش غیش ٔثجت ( ٔحذٚدیت )

 ٔتغیش آصاد دس ػلأت ( ٔحذٚدیت )

 تؼذاد ٔحذٚدیت ٞب تؼذاد ٔتغیشٞب

 ( ٔحذٚدیت ) ٔتغیش غیش ٔٙفی

 ( ٔحذٚدیت ) ٔتغیش غیش ٔثجت 

 ( ٔحذٚدیت ) ٔتغیش آصاد دس ػلأت

 اjْػسز ؾٕز ضاؾز ثطا٢ ٔحسٚز٤ز اْ jيط٤ت سبثغ ٞسف ثطا٢ ٔشغ٥ط

 اiْتبثغ ٞذف ثشای ٔتغیشظشیت     اْ iػذد ػٕت ساػت ثشای ٔحذٚدیت

 jظشیت فٙی دس ٔحذٚدیت     iظشیت فٙی دس ٔحذٚدیت

 #i$ajiثطا٢ ٔشغ٥ط #j$aijثطا٢ ٔشغ٥ط 

 1ٔؼبِٝ 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ حُ و٥ٙس؟

Min Z = 2X1 + 3X2 

S.T:2X1+ 3X2     
-X1 + 2X2     
X1 , X2      

 2ٔؼبِٝ 

 ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ حُ و٥ٙس؟ثط٘بٔٝ 

Min Z = 80X1 + 100X2 

S.T: 

80X1+ 60X2       
20X1 + 90X2       
X1 , X2    

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 

1 
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 3ٔؼبِٝ 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا ثٝ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ طب٤ٛ٘ٝ حُ و٥ٙس؟

Max Z = -X1 + 2X2 

S.T: 

X1+ X2    
-X1 + X2    
X2    
X1 , X2      

 

 حبلت ّبی خبف دس خذاٍل ػیوپلکغ:

 ثْیٌِ چٌذگبًِ : 

 اِف( اػذاد ػٕت ساػت دس ٔحذٚدیت ٞب ٞیچ ٚلت ٔٙفی ٕ٘ی ؿٛ٘ذ.

 ثذتش ٕ٘ی ؿٛد یب ثبثت ٔی ٔب٘ذ یب ثٟتش ٔی ؿٛد.    ة( دس جذاَٚ ػیٕپّىغ ٞیچ ٌبٜ ٔمذاس 

ٚ ٔمبثُ    تٖٛ ٔتغیش ػج( ٔتغیشٞبی اػبػی دس تٕبٔی جذاَٚ ثبیذ دس ػؽش خٛد )ػذدی وٝ صیش 

تشاص داسد(ظشیت یه ٚدس ثمیٝ ػؽشٞب ظشیت صفش داؿتٝ ثبؿذ. دس جذاَٚ اثتذایی سٚؽ     ػؽش 

 ثضسي ٚ جذاَٚ اَٚ ٔشحّٝ اَٚ ٚ دْٚ سٚؽ دٚٔشحّٝ ای ثبیذ ػّٕیبت یىٝ وشدٖ صٛست پزیشد.   

د( ٞشٌبٜ ثب ٔحذٚدیتی ثٝ صٛست ثضسٌتش ٚ ٔؼبٚی ٔٛاجٝ ؿذیذ اص ػٕت چپ آٖ یه ٔتغیش وٕىی 

اظبفٝ ٕ٘بییذ تب ٘بٔؼبدِٝ ثٝ ٔؼبدِٝ تجذیُ ؿٛد. دس ایٗ ٚظؼیت   وٓ ٚ یه ٔتغیش ٔصٙٛػی   

ٔتغیش ٔصٙٛػی اظبفٝ ؿذٜ دس جذَٚ ػیٕپّىغ، ٔتغیش اػبػی ایٗ ٔحذٚدیت سا تـىیُ ٔی 

 دٞذ. 

ثٝ ػٕت چپ ٘بٔؼبدِٝ   بٜ ثب ٔحذٚدیت تؼبٚی ٔٛاجٝ ؿذیذ فمػ یه ٔتغیش ٔصٙٛػی ٚ( ٞشٌ

اظبفٝ وشدٜ دس ایٗ حبِت ٔتغیش ٔصٙٛػی اظبفٝ ؿذٜ دس جذَٚ ػیٕپّىغ ٔتغیش اػبػی ایٗ 

 ٔحذٚدیت سا تـىیُ ٔی دٞذ. 

ٚ فمػ ٕ٘ی ثبؿذ   ٜ( دس ٔحذٚدیت ٞبی وٛچىتش ٚ ٔؼبٚی، ٘یبصی ثٝ اػتفبدٜ اص ٔتغیش ٔصٙٛػی 

ثٝ ػٕت چپ ٘بٔؼبدِٝ اظبفٝ ٚ آ٘شا ثٝ تؼبٚی تجذیُ وٙیذ دس ایٗ ٚظؼیت   یه ٔتغیش وٕىی 

 ٔتغیش وٕىی اظبفٝ ؿذٜ ٔتغیشاػبػی ایٗ ٔحذٚدیت دس جذَٚ ػیٕپّىغ ٔی ثبؿذ. 

 ٖ( ثٝ اصای تؼذاد ٔحذٚدیت ٞب ٔتغیش اػبػی ؿشٚع ٔؼئّٝ داسیٓ. 
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 هؼئلِ ػیوپلکغ: 

 جٛاة چٙذ ٌب٘ٝ :

                 

S.t: 

           

                             

        

 تبثّٛی ٟ٘بئی: 

B  /rhs             Xb 

60 0 5 0 0 Z 

3 0 
 

 

 
 

1  

 
 

   

0 1 
 

 

 
 

0 1    

ػسَٚ ٟ٘ب٣٤ نفط ثبقس ٘كب٘ٝ چٙسٌب٘ٝ ثٛزٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ   ٞطٌبٜ يط٤ت ٤ه ٔشغ٥ط غ٥ط اؾبؾ٣ زض ؾُط 

نفط اؾز دؽ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ثبلا زاضا٢ ػٛاة چٙس ٌب٘ٝ    ،  اؾز ٚ زض ؾُط      اؾز$چٖٛ 

 ٞؿش٥ٓ#.

 خَاة تجْگي:  

 ٚػٛز ػسز نفط زض ؾٕز ضاؾز ثٝ ػعء ؾُط سبثغ ٞسف ٘كبٖ زٞٙسٜ ػٛاة سجٍٟٗ اؾز. 

 تبثّٛی ٟ٘بیی: 

B  /rhs             Xb 

60 0 5 0 0 Z 

3 0 
 

 

 
 

1  

 
 

   

2 1 
 

 

 
 

0 1    

ٞطٌبٜ ػٛاة ٤ه ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ نفط ثبقس، زاضا٢ حبِز ذبل سجٍٟٗ ٞؿش٥ٓ. اٌط سبثّٛ ٟ٘ب٣٤ ثبقس سجٍٟٗ ٞب، 

 سجٍٟٗ زائٓ اؾز ٚ زض سبثّٛٞب٢ ٘بلم سجٍٟٗ ٞب، سجٍٟٗ ٔٛلش٣ اؾز.

 فبلذ هٌغمِ هَخِ: 

ٞطٌبٜ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ، ٤ه ٤ب چٙس ٔشغ٥ط ٔهٙٛػ٣ ثب ٔمساض غ٥ط نفط زض ػسَٚ ث٥ٟٙٝ ٔؿئّٝ ٚػٛز 

 زاقشٝ ثبقس، ٔؿئّٝ زاضا٢ حبِز ذبل، فبلس ُٔٙمٝ ٔٛػٝ اؾز. 
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S.t: 
        
                            
     
        

 تبثّٛی ٟ٘بئی: 

B  /rhs                   xb 

-2m-11 0 0    

 
 

    

 
 

0 0 Z 

1 0 0 
 

 

 
 

 

 
 

1 0    

2 0 0  

 
 

 

 
 

0 1    

2 1 -1 
 

 

 
  

 

 
 

0 0    

ٔٙؽمٝ ٔٛجٝ ٘بٔحذٚد
ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔحسٚز 

ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٘ب ٔحسٚز
}  

 خَاة ثْیٌِ ًبهحذٍد: 

               

S.t :                    

                                  

                              

 ثّٛی ٟ٘بیی: تب

B  /rhs             Xb 

0 0 0 +2 -6 Z 

2 0 1 -1 2    
4 1 0 0 1    

12 2 2 0 0 Z 

4 1 0 0 1    
6 2 -1 1 0    

 

ٚػٛز ؾشٖٛ ٔٙف٣ ٤ب نفط ثطا٢ ٤ه ٔشغ٥ط غ٥طاؾبؾ٣ زض سبث٢ّٛ ٔمسٔبس٣ ٘كب٘ٝ ٘بٔحسٚز ثٛزٖ ٘بح٥ٝ ٔٛػٝ 

ٚػٛز زاقشٝ ثبقس ٣ِٚ أىبٖ ٔشغ٥ط ذطٚػ٣ ثٝ ز٥ُِ   اؾز. ٞطٌبٜ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ػسز ٔٙف٣ زض ؾُط 

ٛػٝ ٘بٔحسٚز، ػٛاة ّٝ زاضا٢ حبِز ذبل ُٔٙمٝ ٔئؿشٖٛ اَٚ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس ٔٔٙف٣ ٤ب نفط ثٛزٖ ؾ

٘ساقش٥ٓ ٣ِٚ اػساز نفط ٚ ٔٙف٣ زض   ث٥ٟٙٝ ٘بٔحسٚز اؾز. ٚ ٞطٌبٜ زض ػسَٚ ؾ٥ٕذّىؽ ػسز ٔٙف٣ زض ؾُط 

 ٘بٔحسٚز، ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔحسٚز اؾز. ؾشٖٛ ٞب ثبقس$ؾشٖٛ ٔٙف٣# ٔؿئّٝ زاضا٢ حبِز ذبل ُٔٙمٝ ٔٛػٝ
 

 تبثلَی

 همذهبتی

تبثلَی 

 ًْبیی
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 ًْن فلل

 ثشًبهِ سیضی خغی

 (Scsitivity Analysis )تحلیل حؼبػیت 

 (Scsitivity Analysisثشًبهِ سیضی خغی )تحلیل حؼبػیت 

 اّذاف فلل 

ثب ثطضؾ٣ سغ٥٥طار ا٤ؼبز قسٜ زض ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز.  ف ا٤ٗ فهُ ، آقٙب ؾبذشٗ زا٘كؼ٤ٛبٖٞس

 – Postثطضؾ٣ سغ٥٥طار ا٤ؼبز قسٜ ، دؽ اظ حُ ٔسَ ٚ ضؾ٥سٖ ثٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ضا سح٥ُّ دؽ ث٣ٍٙ٥ٟ 

Optimality Analysis   ُ٤ٌٛٙس. وٝ قبُٔ سح٥ُّ ٔؼعا ٚ ٔٙفطز سغ٥٥طار زض ٔسَ اؾز وٝ ثٝ سح٥ّ

حؿبؾ٥ز ٔؼطٚف اؾز ٚ ٕٞچ٥ٙٗ سح٥ُّ ٕٞعٔبٖ ٚ د٥ٛؾشٝ سغ٥٥طار زض ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز. وٝ ثٝ 

 ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ دبضٔشط٤ه ٔؼطٚف اؾز.

 همذهِ 

ِت ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ اؾز وٝ ٕٞٛاضٜ اظ ثسٚ د٥سا٤ف ٚ اثساع سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ٤ى٣ اظ ٔجبحض ٟٔٓ ٚ ػب

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ سبوٖٙٛ ٔٛضز سٛػٝ ٔشرهه٥ٗ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ٚالغ قسٜ اؾز. قب٤س ٤ى٣ اظ زلا٤ُ آٖ 

ثبقس، ٕٞچ٥ٙٗ ثب اؾشفبزٜ اظ ٔفب٥ٞٓ  ٘مف اؾبؾ٣ ا٤ٗ ٔجحض زض زضن ٚ اؾشٙجبٌ ُٔٙك ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ

سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ طب٤ٛ٘ٝ ٣ٔ سٛاٖ ٔفب٥ٞٓ د٥چ٥سٜ سط ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا ثٝ ؾِٟٛز سؼج٥ط ٚ 

سفؿ٥ط ٕ٘ٛز. ثٝ ٔٙظٛض ث٥بٖ ؾبزٜ سط ٔفب٥ٞٓ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز زض ا٤ٗ فهُ اثشسا فطو ٣ٔ قٛز وٝ ٔسَ 

٣ٔ ثبقس ثٙبثطا٤ٗ حُ اٖ ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ    ٚ    ٕٓ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ فمٍ زاضا٢ زٚ ٔشغ٥ط سه٥

سطؾ٣ٕ٥ أىبٖ دص٤ط ذٛاٞس ثٛز، ِصا اثشسا ثرك٣ اظ ٔفب٥ٞٓ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ثٝ َط٤مٝ ٞٙسؾ٣ ٤ب سطؾ٣ٕ٥ 

 ُٔطح قسٜ، ؾذؽ ٔفب٥ٞٓ ثٝ ٔسِٟب٢ چٙس ٔشغ٥طٜ سؼ٥ٕٓ زازٜ ذٛاٞٙس قس. 

حشُٕ دبضأشطٞب ثط ض٢ٚ ػٛاة ث٥ٟٙٝ اؾز. اظ ا٤ٗ ٘مُٝ ٘ظط ٔٙظٛض اظ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ثطضؾ٣ سبط٥ط سغ٥٥طار ٔ

،دبضأشط ٞب ثٝ زٚ زؾشٝ و٣ّ سمؿ٥ٓ ٣ٔ قٛ٘س.ثطذ٣ دبضأشطٞب ٣ٔ سٛا٘ٙس ٔمبز٤ط ُٔٙم٣ ٔرشّف٣ ضا اذش٥بض 

وٙٙس ٚ زض ػ٥ٗ حبَ سبط٥ط٢ ثط ض٢ٚ ث٣ٍٙ٥ٟ ػٛاة ٘ساقشٝ ثبقس. أب زض ٔمبثُ ، ا٘سن سغ٥٥ط٢ زض ثؼ٣ً اظ 

ز٤ٍط ٕٔىٗ اؾز اٚنٛلاً ثٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ػس٤س٢ ٔٙؼط قٛز. ا٥ٕٞز ا٤ٗ ٔٛيٛع ٚلش٣ ث٥كشط ٣ٔ دبضأشطٞب٢ 

غ٥ط ٔٛػٝ ٌطزز.  ٢قٛز وٝ زض اطط ا٤ٗ سغ٥٥طار ٔمساض سبثغ ٞسف ث٥ٟٙٝ لج٣ّ وبٔلا ٘بٔٙبؾت ٚ حش٣ زض ٔٛاضز
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سر٥ٕٗ آٟ٘ب ثب  اؾز سب ثٙبثطا٤ٗ ٞسف ان٣ّ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ، قٙبذشٗ ا٤ٗ ٘ٛع دبضأشطٞب٢ وبٔلاً حؿبؼ

زلز ث٥كشط٢ ا٘ؼبْ قٛز ٚ زض ػ٥ٗ حبَ ػٛاث٣ ا٘شربة ٌطزز وٝ زض ٔؼٕٛع ثٝ اظاء سٕبْ ٔمبز٤ط ٔحشُٕ 

ثطضؾ٣ سغ٥٥طار زض ػٛاة ث٥ٟٙٝ ثط اطط » دبضأشطٞب، ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ػٛاة ذٛة ُٔطح ثبقس. ثب ا٤ٗ سٛن٥ف ، 

 ٥ّPostoptmalityُ دؽ ث٣ٍٙ٥ٟ سغ٥٥طار زض زازٜ ٞب٢ ٔرشّف ٤ه ٔؿبِٝ ضا سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ٤ب سح

Analysis ٣ٔ ٘بٔٙس. » 

دس تحّیُ حؼبػیت ، ٟٕٔتشیٗ تغییشاتی وٝ تبثیشؿبٖ ثش جٛاة ثٟیٙٝ ٔٛسد ثشسػی لشاس ٔی 

 ٌیش٘ذ، ػجبستٙذ اص :

 (Cjتغییش دس ظشایت تبثغ ٞذف ٔذَ ) (1

 (biتغییش دس ٔیضاٖ ٔٙبثغ ٔٛجٛد یب ٔمبدیش ػٕت ساػت ٔحذٚدیت ٞب ) (2

 (aijظشایت فٙی ٔتغیشٞب یب ظشایت ٔتغیش ٞب دس ٔحذٚدیت ٞب )تغییش دس  (3

 اظبفٝ ؿذٖ یه )چٙذ( ٔتغیش تصٕیٓ جذیذ. (4

 اظبفٝ ؿذٖ یه )چٙذ( ٔحذٚدیت جذیذ. (5

ثطا٢ زضن ثٟشط سغ٥٥طار دٙغ ٌب٘ٝ فٛق ٚ ا٥ٕٞز ثحض سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ظ٤ط ضا زض 

 ٘ظط ث٥ٍط٤س:

Max Z = 40 X1 + 50 X2 

S.T: 

   X1 + 2X2  40 ػبػت( -حذٚدیت ٘یشٚی وبس)٘فش ٔ

 X1 + 3X2   4  120   ٔحذٚدیت ٔٛاد اِٚیٝ )چٛة(

X1  ,  X2       

٥س اؾز. ٞط ػسز نٙس٣ِ س٥ِٛس٢ زاضا٢ ِث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ سٛ X2ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ س٥ِٛس نٙس٣ِ ٚ  X1زض ٔسَ فٛق 

ؾبػز  –ض٤ب٣ِ اؾز، ثطا٢ س٥ِٛس ٞط ػسز نٙس٣ِ ثٝ ٤ه ٘فط  50ض٤ب٣ِ ٚ ٞط ػسز ٥ٔع زاضا٢ ؾٛز٢  40ؾٛز 

و٥ّٛ  3ؾبػز ٥٘ط٢ٚ وبض ٚ  –٘فط  2و٥ّٛ ٌطْ چٛة ٥٘بظ اؾز. ثطا٢ س٥ِٛس ٞط ػسز ٥ٔع ثٝ  ٥٘4ط٢ٚ وبض ٚ 

 و٥ّٛ ٌطْ اؾز. 120٘فط ؾبػز ٚ وُ ٔٛاز ا٥ِٚٝ $چٛة# ٔٛػٛز  40چٛة ٥٘بظ زاض٤ٓ . وُ ٥٘ط٢ٚ وبض ٔٛػٛز 

 ٔسَ فٛق ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سطؾ٣ٕ٥ حُ قسٜ اؾز وٝ ػٛاة ث٥ٟٙٝ آٖ ثٝ قطح ظ٤ط اؾز: 

 24 ;X1  

8 X2 = 

1360 Z* = 
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ثبصاس ٚ ؿشایػ التصبدی تغییشات صیش دس اجضای ٔذَ ایجبد ؿذٜ حبَ فشض وٙیذ ثٝ دِیُ ٘ٛػب٘بت 

 اػت:

سیبَ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ایٗ  30سیبَ ثٝ  40ػٛد ٞش ػذد صٙذِی تِٛیذی دس ثبصاس اص  (1

 تغییش چٝ تبثیشی ثش جٛاة ثٟیٙٝ فٛق داسد؟

ویّٛ ٌشْ وبٞؾ یبفتٝ اػت. ایٗ وبٞؾ چٝ  100ثٝ  120ٔیضاٖ چٛة دس دػتشع اص  (2

 جٛاة ثٟیٙٝ فٛق خٛاٞذ داؿت؟ تبثیشی ثش

ػبػت افضایؾ  –٘فش  3ثٝ  2ٔیضاٖ ٔصشف ٞش ػذد ٔیض اص ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس اص  (3

 یبفتٝ اػت. تبثیش ایٗ تغییش ثش جٛاة ثٟیٙٝ فٛق چٝ خٛاٞذ ثٛد؟

( X3ٔذیشیت وبسخب٘ٝ تصٕیٓ ٌشفتٝ اػت وٝ دس وٙبس ٔیضٚصٙذِی،ٔحصَٛ جذیذی ) 4#

سیبَ داسدٚ ٔیضاٖ ٔصشف آٖ اص ٘یشٚی  45تِٛیذ وٙذ وٝ ٞشػذد آٖ ػٛدی ٔؼبدَ 

 ویّٛ ٌشْ اػت.  2ػبػت ٚ  -٘فش 1وبس ٚ چٛة ثٝ تشتیت 

 

 ٤ؼ٣ٙ ٔسَ فٛق ثٝ نٛضر ظ٤ط سغ٥٥ط وطزٜ اؾز:

Max Z = 40 X1 + 50 X2 + 45 X3 

S.T: 

   X1 + 2X2 +X3  40      ػبػت(  -ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس)٘فش 

 X1 + 3X2 +2X3   4  120   ٔحذٚدیت ٔٛاد اِٚیٝ )چٛة(

X1  ,  X2  , X3       

 اثش ایٗ تصٕیٓ ثش جٛاة ثٟیٙٝ ٔذَ اِٚیٝ چیؼت؟

ٔس٤ط٤ز وبضذب٘ٝ ، سبوٖٙٛ اظ ٔحسٚز٤ز آ٥ٙ٥ِْٔٛٛ ٔٛضز اؾشفبزٜ زض ٥ٔع ٚ نٙس٣ِ غفّز وطزٜ اؾز. ثٙبثطا٤ٗ 

 ػس٤ساً ٔشٛػٝ قسٜ اؾز وٝ ثب٤س ٔحسٚز٤ز ظ٤ط ضا ثٝ ٔسَ فٛق ايبفٝ وٙس: 

   ٔحذٚدیت آِٛٔیٙیْٛ )ویٌّٛشْ(                                            
 

 
 X1 + 

 

 
 X2     

 ثٙبثطا٤ٗ ٔسَ ا٥ِٚٝ ثٝ نٛضر ظ٤ط سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز:

Max Z = 40 X1 + 50 X2 

S.T: 

   X1 + 2X2  40                                               ػبػت( -ٔحذٚدیت ٘یشٚی وبس)٘فش 

 X1 + 3X2   4  120         ٔحذٚدیت ٔٛاد اِٚیٝ )چٛة(
 

 
 X1 + 

 

 
 X2     

X1  ,  X2       
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ٔحسٚز٤ز اؾز. فىط ٣ٔ و٥ٙس سبط٥ط ا٤ٗ افعا٤ف ٔحسٚز٤ز  ٤3ؼ٣ٙ ا٤ٙىٝ ٔسَ ثٝ ػب٢ زٚ ٔحسٚز٤ز زاضا٢ 

 ثط ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔسَ ا٥ِٚٝ چ٥ؿز؟

ا٥ِٚٗ ضاٜ ح٣ّ وٝ ثطا٢ ثطضؾ٣ سغ٥٥طار ا٤ؼبز قسٜ ثٝ شٞٗ ٣ٔ ضؾس، آٖ اؾز وٝ ٔؼسزاً ٔسَ ضا ثب اػٕبَ 

# ٚ ثٝ حُ آٖ دطزاذز.ثبلاذطٜ ٤ب ػٛاة ث٥ٟٙٝ لج٣ّ ثسٖٚ 4ٚ5ضزٞب٢ سغ٥٥طار ثبظ٤ٛ٘ؿ٣ وطزٜ $ٕٞب٘ٙس ٔٛ

سغ٥٥ط ٣ٔ ٔب٘س ٚ ٤ب سغ٥٥ط ذٛاٞس وطز! زض ازث٥بر سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر ا٤ٗ ضاٜ حُ ثؿ٥بض اثشسا٣٤ ٚ غ٥ط الشهبز٢ 

ػّٜٛ ٣ٔ وٙس. فٗ سح٥ُّ حؿبؾ٥ز ، فٗ ثؿ٥بض وبضآٔس٢ اؾز وٝ لبزض اؾز ثب ٔجٙب لطاض زازٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ 

سَ ا٥ِٚٝ ،اطط سغ٥٥ط $سغ٥٥طار# ا٤ؼبز قسٜ ضا ثب ؾطػز ث٥كشط٢ ثطضؾ٣ وٙس.زض ٚالغ ثٝ وٕه فٗ سح٥ُّ ٔ

حؿبؾ٥ز ٣ٔ سٛاٖ،ثسٖٚ حُ ٔؼسز ٔؿبِٝ ،ثٝ ثطضؾ٣ سبط٥ط ٤ب ػسْ سبط٥ط ٞط٤ه اظ سغ٥٥طار دٙؼٍب٘ٝ فٛق ثط 

 ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٔسَ ان٣ّ دطزاذز!
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 دّنفلل 

 اًجبسکٌتشل هَخَدی 

 هجبحت کٌتشل هَخَدی اًجبس 

 همذهِ
وٙشطَ ٔٛػٛز٢ ػجبضر اؾز اظ ػط٤ب٣٘ وٝ ثب سٛػٝ ثٝ يٕب٘ز اللاْ ٔٛػٛز زض ا٘جبض ٤ه ؾبظٔبٖ ٚ سبط٥ط 

ػٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ ظٔبٖ، ٔىبٖ، سؼساز، و٥ف٥ز ٚ ٞع٤ٙٝ ثطا٢ ثرف ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ثرف ٞب٢ ػ٥ّٕبس٣ س٥ِٛس، سٛظ٤غ، 

طاض ث٥ٍطز. ػٛأُ ٔرشّف٣ زض وٙشطَ ٔٛػٛز٢ ا٥ٕٞز زاض٘س أب اظ فطٚـ ٚ ٟٔٙسؾ٣ زض زؾشطؼ افطاز ل

ٟٕٔشط٤ٗ آٟ٘ب ٣ٔ سٛاٖ ثٝ ٥ٔعاٖ ؾفبضـ ٚ ظٔبٖ ؾفبضـ اقبضٜ وطز. وٙشطَ ٔٛػٛز٢ زاضا٢ اٞساف ٔكره٣ 

اؾز وٝ ػجبضر اؾز اظ اضظ٤بث٣ ٚ ٍٟ٘ساض٢ ؾُح٣ اظ ٔٛػٛز٢ ٞب٣٤ وٝ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾ٥ؿشٓ، ؾبظٔبٖ ٚ ٤ب 

 و٥ٕٙٝ ٣ٔ وٙس.  وبضذب٘ٝ نٙؼش٣ ضا

 (Inventory Balancing Actػولیبت ثبلاًغ ، تشاص هَخَدی)

ػ٥ّٕبر ثبلا٘ؽ اظ ػّٕٝ ػ٥ّٕبس٣ اؾز وٝ ؾجت ٣ٔ قٛز ٥ٔعاٖ ؾُح ؾطٔب٤ٝ ثٝ وبض ضفشٝ قسٜ ثطا٢ 

ٔٛػٛز٢ ثب لبث٥ّز سجس٤ُ ثٝ ؾطٔب٤ٝ ثٝ َٛض٢ وٝ س٥ًٕٗ وٙٙسٜ و٥ّٝ ػ٥ّٕبر ٞب٢ س٥ِٛس٢، ف٣ٙ ٚ فطٚـ ثٝ 

 نٛضس٣ وٝ زض ٔٛػس ٔمطض ٚ زض زؾشطؼ وبُٔ ثبقس ثٝ حسالُ ثطؾٙس. 

 
٘جبقز ثبلا٢ ٔٛػٛز٢ ثبػض افعا٤ف ٞع٤ٙٝ ؾبظٔبٖ ٚ ٤ب وبضذب٘ٝ نٙؼش٣ ٣ٔ قٛز ٚ ٔٙؼط ثٝ ػٛا٣ّٔ ٕٞچٖٛ ا

ٟبٖ ٔب٘سٖ ٔكىلار ٚ ٍٟ٘ساض٢ ٔٛػٛز٢ زض ؾُح ث٥ٟٙٝ ٣ٔ ٌطزز وٝ ٥ٕٞٗ أط ٔٛػت ثطٚظ ٔكىلاس٣ اظ ٙد

وٝ  لج٥ُ ٔكىلار ٔس٤ط٤ش٣ لبثُ انلاح زض ؾبظٔبٖ ٚ س٥ِٛس ٣ٔ قٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ اٌط فطو ث٥ٍط٤ٓ
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ٔٛػٛز٢ ٤ه وبلا زض ا٘جبض $٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢# ظ٤بز ثبقس، زض نٛضس٣ وٝ زض ذٍ س٥ِٛس اسلاف ٚػٛز زاقشٝ 

ثبقس؛ ا٤ٗ اسلاف ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛػٛز٢ ثبلا٢ ا٘جبض $٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢# لبثُ ٔكبٞسٜ ٥٘ؿز ِصا ضاٜ ح٣ّ ثطا٢ 

 ب زض لجبَ ٔٛػٛز٢، وبٞف آٖ اؾز. آٖ زض ٘ظطٌطفشٝ ٣ٕ٘ قٛز. ٕٞچ٥ٙٗ ٤ى٣ اظ اٞساف ؾبظٔبٖ ٞ

 

 (Record Accuacy) دسػتی ٍ كحت هَخَدی اًجبسّب

ٔس٤ط٤ز ا٘جبض$٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢# ثٝ اَلاػبر ظ٤بز٢ ٥٘بظ زاضز ثٙبثطا٤ٗ اَلاع زل٥ك اظ ٔٛػٛز٢ ا٘جبضٞب ثبػض 

٣ٔ قٛز سب ا٤ٗ اَلاػبر زل٥ك اظ ٔٛػٛز٢ ا٘جبضٞب ثٝ ٘ٛػ٣ دب٤ٝ ان٣ّ ؾ٥ؿشٓ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ س٥ِٛس ٚ وٙشطَ 

 ؿش٣ٍ زاضز: ٔٛػٛز٢ ٔحؿٛة قٛز. نحز ٚ ٔٛػٛز٢ ا٘جبضٞب ثٝ ػٛأُ ظ٤ط ث

  ثجت ٔٙظٓ ٚ ػیؼتٕبتیه ٚسٚد ٚ خشٚج وبلا ثٝ ا٘جبسٞب 

  اػتمشاس ٔٙظٓ لفؼٝ ٞب دس ا٘جبسٞب 

  ؿٕبسٜ ٌزاسی لفؼٝ ٞب دس ا٘جبسٞب 

  وبلاٞب ٚ چیذٔبٖ ٔٙظٓ لؽؼبت دس لفؼٝ ٞب 

  اػتفبدٜ ٔؽّٛة اص فعبی ا٘جبسٞب 
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 سٍؽ ّبی اخشای کٌتشل هَخَدی   -

٤ى٣ اظ ضٚـ ٞب٢ اؾشطاسػ٤ه زض ؾبظٔبٖ ٞب ثطا٢ ٔس٤ط٤ز فطآ٤ٙس وٙشطَ ٔٛػٛز٢ وبلاٞب زض ا٘جبض $٘طْ افعاض 

ا٘جبضزاض٢# ا٤ٗ اؾز وٝ اللاْ ٚاضزٜ ثٝ ا٘جبض اظ حساوظط ؾمف ٔٛػٛز٢ سؼ٥٥ٗ قسٜ فطاسط ٘طٚز ٚ ٤ب اظ حساوظط 

ٛػٛز٢ زض ا٘جبض $٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢# ٣ٔ ظطف٥ز فًب٢ ٔؼبظ اذشهبل ٤بفشٝ ثطا٢ ا٘جبض ث٥كشط ٘كٛز. وٙشطَ ٔ

 سٛا٘س ثٝ ضٚـ ٞب٢ ٔرشّف٣ ا٘ؼبْ ث٥ٍطز وٝ ٔٛاضز ظ٤طاظ ػّٕٝ آٟ٘ب ٣ٔ ثبقس: 

 وٙتشَ دػتی ٚ اص ؼشیك وبستىغ ٚ ٔٛجٛدی فیضیىی ثصٛست سٚصا٘ٝ یب ادٚاسی.  (1

 وٙتشَ ػیؼتٕی ٚاص ؼشیك اخز ٌضاسؿبت ٔٛجٛدی ثصٛست سٚصا٘ٝ یب ادٚاسی اص ٘شْ افضاس (2

 ٔىب٘یضٜ ا٘جبس ٚ ٔمبیؼٝ ثب پبسأتشٞبی وٙتشَ ٔٛجٛدی تٛػػ ا٘جبسداس. 

وٙتشَ ػیؼتٕی ٚ ثصٛست وبٔلاً اتٛٔبتیه تٛػػ ػیؼتٓ ا٘جبس ثب تؼشیف پبسأتشٞبی وٙتشَ  (3

 ٔٛجٛدی دس ػیؼتٓ ٘شْ افضاسی ا٘جبس.

 اػتفبدٜ اص سٚؽ ٔذیشیت ٔٛجٛدی تٛػػ فشٚؿٙذٜ . (4

 ا٘جبس ٚ وٙتشَ آٖ. تفىیه ٔٛجٛدی ثٝ دػتٝ ٞبی وبلای  (5

اسصیبثی ٔیضاٖ ٔٛجٛدی دس ا٘جبس ثش ٔجٙبی ٔـبٞذات دیذاسی ا٘جبسداس، ایٗ سٚؽ ثش ٔجٙبی  (6

ٔذیشیت دیذاسی صٛست ٔی ٌیشد ٚ وبسثشد آٖ دس ا٘جبسٞبیی وٝ تؼذاد اللاْ صیبدی سا دس 

 خٛد جبی دادٜ ا٘ذ، وبس پش سیؼه ٚ پش صحٕتی ٔحؼٛة ٔی ٌشدد. 

  هذل ّبی کٌتشل هَخَدی

اؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب ٚ فطَٔٛ ٞب٢ وٙشطَ ٔٛػٛز٢ زاضا٢ ٞسف ٞب٣٤ اؾز وٝ ظٔبٖ ٚ ٔمساض ث٥ٟٙٝ ؾفبضـ ثب 

 Independentاؾشفبزٜ اظ ٔسَ ٞب٢ ض٤بي٣ سؼ٥٥ٗ ٌطزز. اللاْ ٚ ٔحهٛلار ثب سمبيب٢ ٔؿشمُ$

Demandٚ ثطاؾبؼ  # اظ ؾب٤ط اللاْ ٚ ٔحهٛلار اظ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔسَ ٞب٢ وٙشطَ ٔٛػٛز٢ ٔطثٌٛ ثٝ ثحض اؾز

اَلاػبر ا٥ِٚٝ ٕٞچٖٛ ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾفبضـ ٚ ٍٟ٘ساض٢ وبلا، سمبيب٢ ؾبلا٘ٝ ٚ ضٚظا٘ٝ وبلا، ٔسر ظٔبٖ سح٤ُٛ 

 اللاْ ؾفبضـ ٌصاض٢ قسٜ ٚ ... ػ٥ّٕبر دب٤ف ثط ض٢ٚ آٟ٘ب ا٘ؼبْ ٣ٔ ٥ٌطز. 
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 اًَاع ّضیٌِ ّب دس هذیشیت هَخَدی کبلا دس اًجبس: 

 ( Ordering Costّضیٌِ ّبی ػفبسؽ کبلا)

ػفبسؽ وبلا ثٝ ٔؼٙبی خشیذ ٚ یب تبٔیٗ وبلاٞبی ٔٛسد ٘یبص ػبصٔبٖ اػت ٚ ٞضیٙٝ ٞبی ػفبسؽ 

 ػجبست اػت اص : 

  ٞضیٙٝ ٞبی دفتشی، اداسی 

 حُٕ ػفبسؽ 

  ٌضاسؽ اؼلاػبت 

  ٜتحٛیُ ٔحصَٛ ػفبسؽ ؿذ 

  ُٙحمٛق پشػ 

ـ آٖ ثٝ نٛضر ٞع٤ٙٝ آٔبزٜ ؾبظ٢ اٌط وبلا٣٤ زض زاذُ وبضذب٘ٝ س٥ِٛس قٛز، زض ا٤ٗ نٛضر ٞع٤ٙٝ ؾفبض ٘ىتٝ:

ذٍ س٥ِٛس آٖ وبلا ثطا٢ س٥ِٛس وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط اؾز. ؾبظٔبٖ ٞب ثب سٛػٝ ثٝ ؾ٥بؾز ٞب٢ ٔرشم ذٛز الساْ ثٝ 

ثطآٚضز ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ؾفبضـ وبلا ٣ٔ وٙٙس أب اٌط ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ثطآٚضز قسٜ ٞط ؾفبضـ زض زؾز ٘جبقس ٥ٔشٛاٖ 

 ز: ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٞب ضا ثٝ نٛضر ظ٤طثسؾز آٚض

ثط حؿت ٘ؿجز ٤ب زضنس٢ اظ ل٥ٕز ،اِف# اثشسا ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ٤ه ٚاحس ض٤ب٣ِ اظ وبلاٞب، ضا ٣َ ٤ه ؾبَ 

 ٚاحس  وبلا ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ. 

ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ٣َ ٤ه ؾبَ   
٣َ ٤ه ؾبَ (سساضوبر) وُ ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ

 وُ ذط٤س ٣َ ٤ه ؾبَ
 

 # ضا َجك سٙبؾت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ. xٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ثطا٢ ٤ه وبلا $ٔمساض 

 

ل٥ٕز ٚاحس وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط
 

ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ٣َ ٤ه ؾبَ

(ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ثطا٢ وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط)  
 

 یب ثٝ ػجبستی دیٍش:

ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ  =ل٥ٕز وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط  ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ ٤ه ٚاحس ض٤ب٣ِ ٣َ ٤ه ؾبَ $حبنُ ػجبضر اَٚ# 

 وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط ؾذؽ ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض ؾفبضـ ثطاثط اؾز ثب:              

 ٔمذاس ٞش ثبس ػفبسؽQ(Q = )دس  Xحبصّعشة ٔمذاس                     
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 اًَاع ّضیٌِ ّب دس هذیشیت هَخَدی 

 (Cost of Orderّضیٌِ ّبی ػفبسؽ )

  ثٝ و٥ّٝ ٞع٤ٙٝ ٞب٣٤ وٝ اظ ظٔبٖ زضذٛاؾز وبلا سب زض٤بفز آٖ ا٤ؼبز ٣ٔ قٛز ٞع٤ٙٝ ؾفبضـ

 .ٓ٥٤ٌٛ 

 . ٞطچٝ ٥ٔعاٖ ؾفبضـ ث٥كشط قٛز ٞع٤ٙٝ وُ ؾفبضـ وٕشط ذٛاٞس ثٛز 

  ...ٚ ٞع٤ٙٝ فطْ زضذٛاؾز ذط٤س، اضؾبَ فطْ ثٝ فطٚقٙسٜ، ٞع٤ٙٝ حُٕ وبلا، ػٛاضو ٌٕطو٣ 

  ٚ ٔشغ٥ط اؾز. ا٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٞب ثٝ نٛضر طبثز 

 (Holding costّضیٌِ ًگْذاسی )

ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ قبُٔ ٞع٤ٙٝ سب٥ٔٗ فًب ثطا٢ ا٘جبض $٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢#، ٥٘ط٢ٚ ا٘ؿب٣٘، ث٥ٕٝ، سؼ٥ٟعار حُٕ 

ٚ ٘مُ، ثٟطٜ ثب٘ى٣، فؿبز ٚ ذطاث٣ اللاْ ا٘جبض قسٜ اؾز. ٞط ؾبظٔبٖ ػٟز ثطآٚضز ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه وبلا ٣ٔ 

ٔرشم ثٝ ذٛز ضا زاقشٝ ثبقس، ٣ِٚ اٌط ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه وبلا زض زؾز ٘جبقس ٣ٔ سٛاٖ  سٛا٘س ؾ٥بؾز ٞب٢

ثٝ نٛضر ظ٤ط ا٘ؼبْ زاز: اثشسا ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ٚاحس ض٤ب٣ِ اظ وبلاٞب ٣َ ٤ه ؾبَ ضا ثط حؿت ٘ؿجز ٤ب 

 زضنس٢ $"# اظ ل٥ٕز ٚاحس وبلا ثسؾز ٣ٔ آٚض٤ٓ: 

ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٣َ ٤ه ؾبَ  
وُ ٞع٤ٙٝ ا٘جبض ٣َ ٤ه ؾبَ

(ض٤ب٣ِ) ٣َ ٤ه ؾبَ وُ ٔٛػٛز٢ ا٘جبض
 

 # ضا َجك سٙبؾت ظ٤ط ٔحبؾجٝ ٣ٔ ٕ٘بئ٥ٓ: Xؾذؽ ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه وبلا $ٔمساض

 

ل٥ٕز ٚاحس وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط
 

ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ٣َ ٤ه ؾبَ

(ٞع٤ٙٝ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ وبلا٢ ٔٛضز ٘ظط)  
 

 ظ٤ط ٣ٔ ثبقس: ٞع٤ٙٝ وُ ا٘جبضزاض٢ ثطا٢ ٤ه لّٓ وبلا ثٝ نٛضر 
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 ٞع٤ٙٝ  ؾفبضـ& ٞع٤ٙٝ وُ ٍٟ٘ساض٢ ٞع٤ٙٝ وُ ا٘جبضزاض٢  =٤ه لّٓ وبلا# TCٞع٤ٙٝ وُ ا٘جبضزاض٢ $

   (ٞع٤ٙٝ وُ ا٘جبضزاض٢)
 

 
  

 

 
  

 ٚ ثب زض ٘ظط ٌطفشٗ اضظـ وُ ذط٤س ٔٛػٛز٢ زاض٤ٓ: 

(ٞع٤ٙٝ وُ ٔٛػٛز٢)  
 

 
  

 

 
     

CD $ اضظـ وُ ذط٤س ؾبلا٘ٝ; ل٥ٕز ٚاحس وبلا :C ×#$ ٘طخ سمبيبD# 

  
 

 
 : ٞع٤ٙٝ وُ ؾب٥ِب٘ٝ ؾفبضـ ثطا٢ ٤ه لّٓ وبلا 

 

 
 :  سؼساز زفؼبس٣ وٝ ثطا٢ ٤ه ػٙؽ زض ؾبَ ؾفبضـ زازٜ ٣ٔ قٛز.    

 
 

 
 : ٞع٤ٙٝ ؾب٥ِب٘ٝ وُ ثطا٢ ٍٟ٘ساض٢ ثطا٢ ٤ه لّٓ وبلا   
 

 
 : ٔشٛؾٍ ٔمساض ٔٛػٛز٢ وٝ زض ٤ه ؾبَ ٍٟ٘ساض٢ ٣ٔ قٛز. 

D =  سمبيب٢ ؾب٥ِب٘ٝ اظ ٤ه وبلا 

 = S ٞع٤ٙٝ ٞط ثبض ؾفبضـ 

H  ٞع٤ٙٝ ؾبلا٘ٝ ٍٟ٘ساض٢ ٤ه ٚاحس اظ وبلا : 

D  ٔمساض سمبيب٢ ٔهطف ضٚظا٘ٝ اظ ٤ه وبلا : 

Q ٔمساض ؾفبضـ زض ٞط ٘ٛثز ؾفبضـ : 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 ّضیٌِ اًذاصُ التلبدی ػفبسؽ 
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 ثٝ ٕ٘ٛزاض سٛػٝ و٥ٙس:

 

 ػفبسؽ یب هَخَدی دس ساُ 

دؽ اظ ا٘ؼبْ ٔطاحُ ػ٥ّٕبر ؾفبضـ ٌصاض٢ ثطاؾبؼ ضٚـ ٞب٢ ث٥ٟٙٝ، ثطا٢ زؾشطؾ٣ ثٝ ؾفبضـ ٤ب ٔٛػٛز٢ 

زض ضاٜ وٝ قبُٔ ٔمساض٢ اظ ٤ه وبلا٢ ؾفبضـ قسٜ أب زض٤بفز ٘كسٜ $زض ثطذ٣ ٔٛاضز ٣ٔ سٛاٖ اظ آٖ ثٝ 

 ػٙٛاٖ ٔٛػٛز٢ ٤بز وطز# ثب٤س اظ فطَٔٛ ظ٤ط اؾشفبزٜ و٥ٙٓ: 

       
D ظبی سٚصا٘ٝ :  تمب 

 I (،ٜصٔبٖ ا٘تظبس تب سػیذٖ ٔحِٕٛٝ ػفبسؽ دادٜ ؿذ  :LT.تذاسوبت ) 

 (Safty stockرخیشُ اعویٌبى)احتیبعی( یب حذالل هَخَدی)

شذ٥طٜ ا٥َٕٙبٖ ثٝ ٔفْٟٛ ٥ٔعاٖ ايبفٝ ٔٛػٛز٢ ا٘جبض$٘طْ افعاض ا٘جبضزاض٢# ثطا٢ ػ٥ٌّٛط٢ اظ وٕجٛزٞب٢ 

احشٕب٣ِ زض ظٔبٖ ا٘شظبض ػٟز زض٤بفز وبلا ٣ٔ ثبقس ٚ ٕٞچ٥ٙٗ ٔٛػٛز٢ ضا زض ٔمبثُ افعا٤ف غ٥ط ٔٙشظطٜ 

 سمبيب ٤ب ٔسر سمبيب ث٥ٕٝ ٣ٔ وٙس. 

 ٘ىتٝ :

" ٔهطف وُ ؾبلا٘ٝ اؾز ِصا ظٔب٣٘ وٝ ٔٛػٛز٢ وبلا٣٤ ثٝ ا٤ٗ ؾُح  10زض اغّت ٔٛاضز شذ٥طٜ احش٥ب٣َ 

 ثطؾس ثب٤س ا٤ٗ أط ٌعاضـ قٛز ٚ ثب ثطضؾ٣ ؾٛاثك ٚ زض نٛضر ٥٘بظ ؾ٥ؿشٓ ثبظٍ٘ط٢ ٔٛػٛز٢ انلاح قٛز. 
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 یبصدّنفلل 

 تخلیق )ٍاگزاسی کبس(

 (:کبس تخلیق )ٍاگزاسی

 همذهِ

ٞب٢ سحز قطا٤ٍ ا٥َٕٙبٖ وبُٔ ثٛزٜ وٝ اظ ؾط٢ سه٥ٕٓ« Assignment model« » ٔسَ سره٥م وبض» 

ثبقس، زض ا٤ٗ سط٤ٗ ٔؿبئُ سٛظ٤غ ٚ سؼ٥٥ٗ ؾ٥ٕٟٝ ٣ٔػٛأُ ٘بُٕٔئٗ زض آٖ ٘مف ٘ساض٘س. ا٤ٗ ٔسَ اظ ؾبزٜ

٥ّٝ ا٘ؼبْ قٛز. سٛا٘س ثٝ سهبزف سٛؾٍ ٞط ٚؾٚؾ٥ّٝ ٔفطٚو اؾز، وٝ ٞط فؼب٥ِش٣ ٣ٔ Kفؼب٥ِز ٚ  Kٔسَ 

ٚض٢ ثٙبثطا٤ٗ ٔؿئّٝ قبُٔ چ٣ٍٍ٘ٛ ٚاٌصاض٢ ٞط فؼب٥ِز ثٝ ٤ه ٚؾ٥ّٝ اؾز، أب اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ وبضآ٣٤ ٚ ثٟطٜ

-ثب٤ؿز ٚاٌصاض٢ ثٝ ٘ح٢ٛ ا٘ؼبْ ٥ٌطز وٝ ٔٙبؾتثبقس، ٣ٔٞب ٔشفبٚر ٣ٔٚؾب٤ُ زض ا٘ؼبْ ٞط ٤ه اظ فؼب٥ِز

ٞب٣٤ زض ٔٛضز ٚاٌصاض٢ ٕٞعٔبٖ وبضٞب٢ ف٣ٙ اٖ ٔظبَسٛسط٤ٗ ٘ش٥ؼٝ ثب ؾٛز ػب٤س ٌطزز. ثٝ ػٙٛاٖ ٕ٘ٛ٘ٝ ٣ٔ

ٞب٢ ذٛزوبض، ٚاٌصاض٢ ٔكبغُ ثٝ وبضٔٙساٖ ٚ ثؼ٣ً اظ ٔؿبئُ ٔس٤ط٤ز حُٕ ٚ ٘مُ ضا ث٥بٖ ٔكبثٝ ثٝ زؾشٍبٜ

 ٕ٘ٛز.

ٔسَ حُٕ ٚ ٘م٣ّ وٝ ٕٞٛاضٜ سؼساز ػطيٝ ٚ سمبيب زض آٖ ٤ه ٚاحس ثبقس ثٝ ٔسَ سره٥م ٔؼطٚف اؾز ا٤ٗ   

 nادطاسٛض ثٝ  nقغُ ٤ب  nفطز ثٝ  nٞب٢ ظ٤بز٢ ٣ٔ ثبقس وٝ اظ آٖ ػّٕٝ ٣ٔ سٛاٖ سره٥م ٔسَ زاضا٢ وبضثطز

 زؾشٍبٜ ٚ ... اقبضٜ وطز و٥ّٝ ٔؿبئُ سره٥م زاضا٢ ٤ٚػ٣ٌ ٞب٢ اؾبؾ٣ ظ٤ط ٞؿشٙس: 

ٔٛيٛػبر ٔٛضز سٛػٝ زض ٔسَ سره٥م ٔب٘ٙس ٔكبغُ، وبضوٙبٖ ٚ دطٚغٜ ٞب زاضا٢ سؼساز ٔحسٚز٢  .1

 ٞؿشٙس. 

 .سره٥م ٞب حبِز ٤ه ثٝ ٤ه زاض٘س ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ٞط فطز فمٍ ثٝ ٤ه قغُ سره٥م ٣ٔ ٤بثس  .2

ٞسف اظ ٔسَ سره٥م ٤بفشٗ ٔٙبؾجشط٤ٗ سره٥م اؾز ثُٛض٤ىٝ زض آٖ وُ ٞع٤ٙٝ حسالُ ٚ وُ  .3

 ؾٛز حساوظط ٌطزز. 

 سٚؽ ٞبی حُ ٔذَ تخصیص: 

 سٚؽ ؿٕبسؽ وبُٔ (1

 سٚؽ ٔجبسػتب٘ی  (2

 ( تٛظیح دادٜ ؿذ.1ؾ ػّٕیبتی )سٚؽ ؿٕبسؽ وبُٔ  دس وتبة پظٚٞ (3
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 سٍؽ هدبسػتبًی:  .1

ا٤ٗ ضٚـ، ضٚق٣ اؾز ؾط٤غ ٚ وبضآٔس زض حُ ٔؿبئُ سره٥م اؾز ٚ ثط ا٤ٗ لبػسٜ اؾشٛاض اؾز وٝ اٌط ٔمساض 

طبثش٣ اظ ٕٞٝ ػٙبنط زض ٞط ؾُط ٚ ؾشٖٛ ٔبسط٤ؽ سره٥م وٓ وطزٜ ٤ب ايبفٝ و٥ٙٓ ٞع٤ٙٝ وُ ثٝ ٕٞبٖ ا٘ساظٜ 

سؼ٥٥ٗ ػٛاة ث٥ٟٙٝ سره٥م ٥ٞچ سغ٥٥ط٢ ا٤ؼبز ٣ٕ٘ قٛز، ٔطاحُ ضٚـ سره٥م سغ٥٥ط ٣ٔ وٙس ٣ِٚ زض 

 ٔؼبضؾشب٣٘ ثٝ قطح ظ٤ط٣ٔ ثبقس:

 تـىیُ ٔبتشیغ ٞضیٙٝ فشصت ثٝ ؿىُ صیش:  (1

اِف#وٛچىشط٤ٗ ػسز ٞط ؾُط $حش٣ نفط# ػسز ٞط ؾُط ضا اظ سٕبْ اػساز آٖ ؾُط وٓ و٥ٙس ٚ ٔبسط٤ؽ ػس٤س 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 

ة#وٛچىشط٤ٗ ػسز ٞط ؾُط $حش٣ نفط# ػسز ٞط ؾشٖٛ ضا اظ سٕبْ اػساز آٖ ؾشٖٛ وٓ و٥ٙس ٚ ٔبسط٤ؽ ػس٤س 

 ضا ث٤ٛٙؿ٥س. 

 آصٖٔٛ ثٟیٍٙی: (2

ثطا٢ ا٘ؼبْ آظٖٔٛ ث٣ٍٙ٥ٟ لاظْ اؾز نفطٞب٢ ا٤ؼبز قسٜ زضٔبسط٤ؽ ٞع٤ٙٝ فطنز ضا ثب اؾشفبزٜ اظ حسالُ 

دٛقك٣ ٣ٔ ٘بٔٙس وٝ فمٍ ٣ٔ سٛا٘س ثهٛضر افم٣ ٚ ذٌُٛ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ ثذٛقب٥٘س، ا٤ٗ ذٌُٛ ضا ذٌُٛ 

ثطاثط ثبقس. ٔؿئّٝ حُ قسٜ اؾز ٚ ٣ٔ  nػٕٛز٢ ثبقٙس. چٙب٘چٝ حسالُ ذٌُٛ دٛقك٣ ثب ثؼس ٔبسط٤ؽ ٤ؼ٣ٙ 

سٛاٖ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ضا ثهٛضر ظ٤ط اؾشرطاع و٥ٙس. نفط٢ ضا وٝ ٞط ؾُط ٚػٛز زاضز ا٘شربة و٥ٙس ٚ آ٘طا ثؼٙٛاٖ 

ثَٛٝ زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ؾذؽ ؾُط ٚ ؾشٖٛ سره٥م زازٜ قسٜ ضا اظ ٔبسط٤ؽ ٤ه سره٥م ؾُط ثٝ ؾشٖٛ ٔط

ٞع٤ٙٝ فطنز حصف و٥ٙس ٚ ا٤ٗ ػُٕ ضا زض ٔٛضز ؾب٤ط ؾُطٞب ا٘ؼبْ ز٥ٞس . أب چٙب٘چٝ حسالُ ذٌُٛ 

دٛقك٣ وٕشط اظ ثؼس ٔبسط٤ؽ ٞع٤ٙٝ ثبقسػٛاة ث٥ٟٙٝ ٞٙٛظ حبنُ ٘كسٜ اؾز ٚ ثب٤س ٔبسط٤ؽ ٞع٤ٙٝ فطنز ضا 

 ثٟجٛز زاز. 

 جٛد ٔبتشیغ ٞضیٙٝ فشصت: ثٟ (3

زض ا٤ٗ ٔطحّٝ ثب٤س وٛچىشط٤ٗ ػٙهط ٔبسط٤ؽ ٞع٤ٙٝ فطنز وٝ سٛؾٍ ٥ٞچ ٤ه اظ ذٌُٛ دٛقك٣، دٛق٥سٜ 

٘كسٜ ا٘س ضا ا٘شربة و٥ٙس ٚ ا٤ٗ اػساز ضا اظ و٥ّٝ اػساز ثسٖٚ دٛقف وٓ وطزٜ ٚ ثٝ اػساز ٔحُ سمبَغ ذٌُٛ 

 ب٘س زض ٟ٘ب٤ز زٚثبضٜ ثٝ ٔطحّٝ زْٚ ثبظ ٌطز٤س. دٛقف ايبفٝ و٥ٙس. ؾب٤ط اػساز ثسٖٚ سغ٥٥ط ثبل٣ ٣ٔ ٔ

G3 G2 G1 ؿغل 

 فشد      

26 10 15 P1 

28 11 12 P2 

22 14 13 P3 

 ٔشحّٝ اَٚ )وؼش ػؽشی(
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G3 G2 G1 ؿغل 

 فشد      

16 0 5 P1 

17 0 1 P2 

9 1 0 P3 

 ٔشحّٝ دْٚ )وؼش ػتٛ٘ی(

G3 G2 G1 ؿغل 

 فشد      

6 0 5 P1 

7 0 1 P2 

0 1 0 P3 

ٔی ثبؿذ ٚ ثب ٞٓ ثشاثش ٘یؼتٙذ پغ ادأٝ ٔی  n=3( ٚ ثؼذ ٔبتشیغ 2چٖٛ تؼذاد خؽٛغ پٛؿـی)

 دٞیٓ. 

G3 G2 G1 ؿغل 

 فشد      

5 0 4 P1 

6 0 0 P2 

0 2 0 P3 

n=3  پغ ٔؼئّٝ حُ ؿذٜ اػت.  3=ٚ خؽٛغ پٛؿـی 

 فشد ؿغل ّضیٌِ

10 G2 P1 

12 G1 P2 

22 G3 P3 

 خوغ  44
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 ٔؼبِٝ : 

٥٘ع حبيط ثٝ ؾبذز ثٛزٜ  1، 2، 3، 4ثب٤س ؾبذشٝ قٛ٘س. چٟبض د٥ٕب٘ىبض  d,c,b,aفطو و٥ٙٓ چٟبضؾبذشٕبٖ 

 وٝ ٞط وساْ ثٝ سطس٥ت ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ظ٤ط ضا زض ؾبذز ٞط ٤ه اظ ؾبذشٕبٖ ٞب د٥كٟٙبز وطزٜ ا٘س: 

4 3 2 1 

 پیوبًکبس

 ػبختوبى

44 50 48 48 A 

68 60 60 56 B 

85 90 94 96 C 

46 54 44 42 D 

ٔؿئّٝ ػجبضر اظ ٚاٌصاض وطزٖ ؾبذز ٤ى٣ اظ ؾبذشٕبٖ ٞب ثٝ ٞط ٤ه اظ د٥ٕب٘ىبضاٖ اؾز، ثُٛض٢ وٝ ٔؼٕٛع 

 ٞع٤ٙٝ ؾبذز چٟبض ؾبذشٕبٖ وٕشط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ ٌطزز. 

 

 وؿط وٛچه سط٤ٗ ػسز ٞط ضز٤ف لذْ اَٚ:

                       
 
 
 
 

[

    
     
  
 

 
 

 
  

 
 

] 

 وؿط وٛچىشط٤ٗ ػسز ٞطؾشٖٛ  لذْ دْٚ:

[

    
     
  
 

 
 

 
 

 
 

] 

 : دٛقب٘سٖ نفطٞب سٛؾٍ ذٌُٛ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ لذْ ػْٛ

[

    
     
  
 

 
 

 
 

 
 

] 

اؾز، ثٙبثطا٤ٗ ثؿٍ ازأٝ  4اظ آ٘ؼب٣٤ وٝ سؼساز ذٌُٛ افم٣ ٚ ػٕٛز٢ وٕشط اظ ثؼس ٔبسط٤ؽ ٤ؼ٣ٙ 

 ذٛاٞسزاقز. 

ضا اظ اػساز ضز٤ف اَٚ ٚؾْٛ وٓ ٚ ثب اػساز ٚالغ زض ٔحُ ثطذٛضز ذٌُٛ افم٣  1ػٟز اػطا٢ لسْ چٟبضْ: ػسز 

 ٚ ػٕٛز٢ ػٕغ ٕ٘ٛزٜ، زض٘ش٥ؼٝ ذٛا٥ٞٓ زاقز: 
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 سره٥م وبض ضا ثهٛضر ظ٤ط ا٘ؼبْ ٣ٔ ز٥ٞٓ:  لذْ پٙجٓ:

  

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 44+90+56+44 =234ٞضیٙٝ ایٗ تخصیص ثشاثشاػت ثب:  )ٔیّیٖٛ تٛٔبٖ( 

سصوط: چٙب٘چٝ ثب ٤ه ثؿٍ زضلسْ چٟبضْ َجك لبػسٜ، و٣ّ ثبلا ،٘شٛاٖ ٔٙبؾت سط٤ٗ اؾشطاسػ٢ ضا ثب ٞع٤ٙٝ نفط 

ثٝ زؾز آٚضز، ثؿٍ ضا َجك لبػسٜ و٣ّ$٤ؼ٣ٙ ا٘شربة وٛچىشط٤ٗ ػسز دٛق٥سٜ ٘كسٜ ٚ وؿط آٖ اظ ؾب٤ط اػساز 

 اة ُّٔٛة ثطؾس. ٚايبفٝ وطزٖ آٖ ثٝ ٔحُ ٞب٢ ثطذٛضز ذٌُٛ# ازأٝ زازٜ سب ٔؿئّٝ ثٝ ػٛ

0113ػَملذم0113پبیبًیهبتشیغ

1302013020

0061000610

58005800

 ػبختوبى پیوبًکبس ّضیٌِ

44 4 A 

56 1 B 

90 3 C 

44 2 D 

234  

3 2 1 4 3 2 1 

0 2 0 4              b a 0 1 1 3 a 

0 6 10 c 13 0 2 0 b 

8 0 0 d 0 0 6 10 c 

5 8 0 0 d 

1 b 2 1 

2 d  2 0 b 3           c 

0 0 d 
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 ثیـیٌِ کشدى ػَددسهؼبئل تخلیق کبس 

زض ٔؿئّٝ سره٥م وبضٕٔىٗ اؾز ٔبسط٤ؽ اثشسا٣٤ ثٝ ػب٢ ٞع٤ٙٝ، ثطٔجٙب٢ ؾٛز س٥ٟٝ قسٜ ثبقس ٚ زض٘ش٥ؼٝ 

ٞسف سه٥ٕٓ، ث٥كشط٤ٗ ؾٛز ثٝ ػب٢ زؾز ٤بفشٗ ثٝ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ثبقس.زض حُ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔؿبئُ ٤ى٣ اظ ؾبزٜ 

اثشسا و٥ّٝ اػساز ٔبسط٤ؽ ؾٛز ضا اظ ثعضٌشط٤ٗ ػسز ٔٛػٛز زض آٖ وؿط ٕ٘ٛزٜ ٚ  سط٤ٗ ضٚـ ٞب آٖ اؾز وٝ

ؾذؽ ٔب٘ٙس ضٚـ ٞع٤ٙٝ ثٝ ثؿٍ ٔبسط٤ؽ ازأٝ ز٥ٞٓ سب ٔٙبؾت سط٤ٗ اؾشطاسػ٢ ثُٛض٢ وٝ ث٥كشط٤ٗ ؾٛز ضا 

 ٔٛػت قٛز، ثٝ زؾز آ٤س. 

ثٝ ػسَٚ ظ٤ط وٝ ٔكرم وٙٙسٜ ؾٛز زضقطا٤ٍ ٔرشّف ٚاٌصاض٢ اؾز، سٛػٝ ٕ٘ب٥٤س، ثطا٢ حُ، و٥ّٝ  ٔثبَ:*

 وٓ ٣ٔ و٥ٙٓ:  12اػساز ٔبسط٤ؽ ضا اظ ػسز 

 
 ا٤ٙه ثب ضٚـ ثؿٍ ٔبسط٤ؽ ٞب، َجك آ٘چٝ زضٔٛضز ٔبسط٤ؽ ٞع٤ٙٝ شوط قس، ذٛا٥ٞٓ زاقز: 

 
 

 

 

 

 

 

 

20022031758

400403403

024027249

120052003

2400400

ماتریس پایانی3024024

b         a

01             0c3

02             0

c b a 

 لِ?ٍع 4                1 7 5 1 8 5 7

 9                2 12 8  تجذیل ثِ هبتشیغ ّضیٌِ 2 3 0 4

بل
فؼ

?
ت

 

2 3 9 3 10 8 3               3 
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 پغ ٔٙبػت تشیٗ اػتشاتظی ػجبت اػت اص:

 

 

 

 

 

 

 

 

اؾز، چ٥ٙٗ  26ٔكبٞسٜ ٣ٔ قٛز وٝ ؾٛز ذبِم حبنُ اظ ٞط زٚ اؾشطاسػ٢ ثب٤ىس٤ٍط ثطاثط ٚ ٔؿب٢ٚ 

اؾشطاسػ٢ ٞب٢ ضا وٝ ٣ٍٕٞ ٣ٔ سٛا٘ٙس ٔٙبؾت سط٤ٗ ثٝ حؿبة آ٤ٙس اؾشطاسػ٢ ٞب٢ ٔؼبزَ ٣ٔ ٘بٔٙس ٚ ٌفشٝ 

٣ سؼساز نفطٞب ثطا٢ ٣ٔ قٛز وٝ ٔؿئّٝ ز٤ٚب چٙس ػٛاة ُّٔٛة زاضز. ثٝ ػجبضر ثٟشط، ٞطٌبٜ زض ٔبسط٤ؽ دب٤ب٘

 ضز٤ف ٤ب ؾش٣٘ٛ ث٥ف اظ ٤ى٣ ثبقس، أىبٖ ٤بفشٗ چٙس ػٛاة ث٥ٟٙٝ ٚػٛز زاضز. 

 ػذم تَاصى دسهؼبئل تخلیق کبس 

اؾبؼ وبض آٖ اؾز وٝ، ٔبسط٤ؽ اثشسا٣٤ ٔطثغ ثبقس، ٤ؼ٣ٙ سؼساز ضز٤ف ٞب ٚؾشٖٛ ٞب ثطاثط  ،زضٔؿبئُ سره٥م

ىٗ اؾز سؼساز ضز٤ف ٞب ث٥كشط اظ سؼساز ؾشٖٛ ٞب ثبقس، زض ثبقٙس. أب ٌبٜ زضٔؿبئُ ػ٣ّٕ چ٥ٙٗ ٘جٛزٜ ٚ ٕٔ

چ٥ٙٗ حبلاس٣ ثب افعٚزٖ ٤ه ؾشٖٛ ٤ب ٤ه ضز٤ف ٔؼبظ٢ ثب ٞع٤ٙٝ ٤ب ؾٛز نفط ٣ٔ سٛاٖ ٔبسط٤ؽ ضا ٔطثغ ٚ 

ٔؿئّٝ ضا لبثُ حُ ٕ٘ٛز. ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ اٌط دٙغ فؼب٥ِز ٔفطٚو ثبقس وٝ لطاض اؾز ثٝ قف ٚؾ٥ّٝ ٚاٌصاض 

 سٛاٖ ثب ايبفٝ وطزٖ ٤ه فؼب٥ِز ٔؼبظ٢ ثب ٞع٤ٙٝ نفط حُ ٕ٘ٛز.  قٛ٘س، ٔؿئّٝ ضا ٣ٔ

 ٔثبَ:

زض دٙغ ٘مُٝ ٔرشّف ثٝ قٕبضٜ  ٤ه قطوز ؾبذشٕب٣٘ زاضا٢ دٙغ زؾشٍبٜ ثِٛسٚظض اؾز وٝ زض حبَ حبيط 

لطاض زاض٘س. ؾٝ ٔحُ ؾبذشٕبٖ ٔرشّف ٞط وساْ ثٝ ٤ه ثِٛسٚظض احش٥بع زاض٘س، اٌط ٞع٤ٙٝ حُٕ ٚ  5ا٣ِ  1ٞب٢ 

٘مُ ثِٛسٚظضٞب ثٝ ؾٝ ٔحُ ؾبذشٕب٣٘ ثٝ لطاضظ٤ط ثبقسٔٙبؾت سط٤ٗ َطح ثطا٢ ضؾب٘سٖ ؾٝ ثِٛسٚظض ثٝ ؾٝ 

 ثبقس.  ٔحُ ؾبذشٕب٣٘ وساْ اؾز؟ ثٝ قطٌ ا٤ٙىٝ ٞع٤ٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ وٕشط٤ٗ ٔمساض ضا زاقشٝ

 

 

 خَاة دٍم

 فؼبلیت ٍػیلِ ػَد ّضیٌِ

2 10 C 3 

3 9 a 2 

5 7 B 1 

10 26 - 

 خَاة اٍل

 فؼبلیت ٍػیلِ ػَد ّضیٌِ

2 10 C 3 

8 4 A 1 

0 12 B 2 

10 26 - 
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C b a 

 ػبختوبى

 

 هحل اػتمشاس

4 3 2 1 

4 6 7 2 

8 5 3 3 

5 6 4 4 

3 6 4 5 

ثٝ ٔٙظٛض حُ اثشسا زٚ ؾشٖٛ ٔؼبظ٢ ثٝ ٔؿئّٝ افعٚزٜ، لسْ اَٚ لبثُ اػطا ٥٘ؿز ظ٤طا زض سٕبْ ؾُطٞب ػسز 

 نفط وٕشط٤ٗ ػسز اؾز، ثس٤ٗ سطس٥ت ذٛا٥ٞٓ زاقشٓ: 

 

 
# ثٝ 3، اظ ٔحُ$3ثب ٞع٤ٙٝ  b# ثٝ ؾبذشٕبٖ 1زض ٘ش٥ؼٝ ثٟشط٤ٗ سره٥م ػجبضر اؾز اظ : فطؾشبزٖ اظ ٔحُ$

، اظ 3ثب ٞع٤ٙٝ  c# ثٝ ؾبذشٕبٖ 5، اظ ٔحُ $4ثب ٞع٤ٙٝ  c#ثٝ ؾبذشٕبٖ 2، اظ ٔحُ $3ثب ٞع٤ٙٝ aؾبذشٕبٖ 

# ثٝ ؾبذشٕبٖ 2ٖ اظ ٔحُ $ٞع٤ٙٝ وٕشط٢ ٘ؿجز ثٝ فطؾشبز c# ثٝ ؾبذشٕبٖ 5آ٘ؼب٣٤ وٝ فطؾشبزٖ اظ ٔحُ $

c $ ُثسٖٚ اؾشفبزٜ ذٛاٞٙس 4# ٚ $2زاضز، دؽ ا٤ٗ ٌع٤ٙٝ ضا ٣ٔ دص٤ط٤ٓ. ثٙبثطا٤ٗ ثِٛسٚظضٞب٢ ٔؿشمط زض ٔح #

 ذٛاٞس قس.  9ثٛز. وُ ٞع٤ٙٝ ٥٘ع ثطاثطثب 

 

0010000432

300135200467

0052100853

0023200564

0003200364

100111100

024253000244

a3410300410

00121حذف ستون های مجازی1214

032511032

تعداد خطوط افقی و عمودیبعد ماتریس5

cb

c202101

4or14b1022بدون استفاده

c505124

035
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 دٍاصدّن فلل

 هذل حول ٍ ًمل

 هذل حول ٍ ًمل

 همذهِ 
سٛا٘س ثطا٢ حُ ٔؿبئُ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ اظ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٕٞبُ٘ٛض وٝ لجلاً ٌفشٝ قس اٍِٛض٤شٓ ؾ٥ٕذّىؽ ٣ٔ 

ذ٣ُ ثىبض ٌطفشٝ قٛز. ثب ا٤ٗ حبَ ٞطٌبٜ ٔؿئّٝ ا٢ زاضا٢ ؾبذشبض٢ ذبل ثبقس، سى٥ٙه ٞب٢ وبضاسط٢ ثطا٢ 

حُ ٔؿئّٝ ٚػٛز زاضز. ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ٤ى٣ اظ ا٤ٗ ٔسَ ٞبؾز. ُٔبِؼٝ ٔؿبئُ حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ َٛض ٚالؼ٣ 

  .L .Vوب٘شط٤ٚچ $ 1939بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٔٛضز ثحض لطاض ٌطفز. زض ؾبَ لجُ اظ سٛؾؼٝ و٣ّ ثط٘

Kantoeovitch َ٥ٞچىبن $ 1941# ٔؿئّٝ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ٔٛضز ُٔبِؼٝ لطاض زاز. ٚ زض ؾبHitchcock #

٤ه فطَٔٛ ثٙس٢ ض٤بي٣ وٝ زض حبَ حبيط ثٝ َٛض اؾشب٘ساضزٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ ٥ٌطزٚثٝ ٔؿئّٝ ٥ٞچىبن 

 اضائٝ وطز.ٔٛؾْٛ اؾز ضا 

زض ا٤ٗ ظ٥ٔٙٝ سحم٥مبس٣ وطز ٚ ثٝ ا٤ٗ ػٟز ٌب٣ٞ  1947# ٥٘ع زض ؾبَ T . C . koopmansوٛدٕب٘ؽ $ 

 ٘بٔف ثب ا٤ٗ ٔؿئّٝ ٕٞطاٜ اؾز.

ثربَط ؾبذشبض ٤ٚػٜ ا٤ٗ ٘ٛع ٔؿبئُ ٣ٔ سٛاٖ آٟ٘ب ضا سٛؾٍ ضٚقٟب٣٤ حُ ٕ٘ٛز وٝ ٔحبؾجبر آٟ٘ب ثٝ ٔطاست 

ٔسَ ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثطا٢ ثؿ٥بض٢ اظ ٔؿبئُ ثىبض ثطز أب وٕشط اظ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ اؾز. ثب ا٤ٙىٝ 

 وبضثطز ٤ٚػٜ حُٕ ٚ ٘مُ ٔحهٛلار ثبػض قسٜ وٝ ٘بْ ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٔسَ ٞب ٔشٙبؾت ثب وبضثطزقبٖ ثبقس.

 دلایل اػتفبدُ اص هؼئلِ حول ٍ ًمل: 

 ثؿ٥بض٢ اظ ٔؿبئُ ٚالؼ٣ وٝ زض َج٥ؼز ٚػٛز زاضز ثس٤ٗ ضٚـ فطِٔٛٝ ٣ٔ قٛز.  .1

ثس٥ُِ ؾبذشبض ذبل ٔؿبئُ حُٕ ٚ ٘مُ ثب اٍِٛض٤شٓ ٞب٢ وبضاسط اظ ضٚـ ؾ٥ٕذّىؽ لبثُ حُ ٣ٔ  .2

 ثبقس. 

 ا٤ٗ اٍِٛض٤شٓ ٞب زض نٛضس٣ وٝ اَلاػبر ا٥ِٚٝ ػسز نح٥ح ثبقس ػٛاة نح٥ح ضا حبنُ ٣ٔ ؾبظز. .3

ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ثٝ قىُ قجىٝ ا٢ زض ٘ظط ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٌطٜ ٞب٢ آٖ ٕ٘ب٤بٍ٘ط ٔمبنس ٚ ٔجبز٢ ٣ٔ 

٘مُٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجساء  mثبقس.  زض لّٕطٚ دػٚٞف ػ٥ّٕبس٣ حُٕ ٚ ٘مُ ٔمساض ٔؼ٣ٙ٥ اظ ٤ه ٔحهَٛ اظ 

ُٕ ٚ ٘مُ ٘مُٝ ثٝ ػٙٛاٖ ٔمهس ػٟز اضيب$سأ٥ٔٗ# سمبيب٢ ٔمهسٞب ثهٛضر ٤ه ٔسَ ح nثطا٢ ػطيٝ ثٝ 

 ثب سٛػٝ ثٝ ٔٛاضز ظ٤ط سؼط٤ف ٣ٔ ٌطزز. 

 ٞع٤ٙٝ حُٕ ٔؼ٥ٗ ثبقس.  1#

 سمبيب٢ ٔمهسٞب اظ َط٤ك ػطيٝ وبلا اظ ٔجبز٢ $ٔجساء ٞب# سب٥ٔٗ ٌطزز.  2#
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               ثٝ ٔمهس                 ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ وبلا٣٤ ثبقسوٝ اظ ٔجساء     اٌط 

 حُٕ قٛز ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ آٖ ثهٛضر ظ٤ط ذٛاٞس ثٛز. 

      ∑∑       

∑      

 

   

 

∑      

 

   

 

      

   ∑   ∑ػلاٜٚ ثط ُٔبِت فٛق فطو ثط ا٤ٗ اؾز وٝ 

 حُٕ ٣ٔ قٛز.  jثٝ ٔمهس i: ٔمساض وبلا٣٤ اؾز وٝ اظ ٔجساء     

  jثٝ ٔمهس  i: ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس وبلا اظ ٔجساء     

 ٘ىتٝ: 

زض ٔؿبئُ حُٕ ٚ ٘مُ ٟٔٓ ٥٘ؿز وٝ سمبيب٢ ٞط ٔمهس اظ وساْ ٔجساء سب٥ٔٗ ٣ٔ قٛز ثّىٝ فمٍ ٞع٤ٙٝ حُٕ 

اضؾبَ  jثٝ ٔمهس  iٚ ٘مُ ٔس٘ظطاؾز ٞسف اظ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ سؼ٥٥ٗ ٔمساض وبلا٣٤ اؾز وٝ ثب٤س اظ ٔجساء 

 حُٕ ٚ ٘مُ حسالُ ٌطزز.قٛز سب وُ ٞع٤ٙٝ 

 

 

 

 

 

عرضهمبداءمقصد jتقاضا

d111S 1

d222S 2

000

00

000

000

dnnmSm
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 ػسَٚ ان٣ّ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ثهٛضر ظ٤ط ٣ٔ ثبقس.

 n ... 3 2 1 ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی      

S1 Cn ... C13 C12 C11 1 

S2 Cn ... C23 C22 C21 2 

S3 Cn ... C33 C32 C31 3 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Sm Cmn  Cm3 Cm2 Cm1 M 

 dn ... d3 d2 d1 تمبضب 

 1ثٝ ٔمهس 1:ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس وبلا اظ ٔجساء     

 1ثٝ ٔمهس  2: ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس وبلا اظ ٔجساء     

 2ثٝ ٔمهس3: ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس وبلا اظ ٔجساء     

 *ٔثبَ: 

٣ٔ ثبقس. ٞع٤ٙٝ حُٕ ٞط ٚاحس وبلا ٚ ٥ٔعاٖ  A ،B  ٚC ثٝ ؾٝ قٟط 3ٚ 2، 1ٞسف اضؾبَ ٔحه٣ِٛ اظ ؾٝ قٟط

ػطيٝ ٚ سمبيب زض ػسَٚ ظ٤ط ثٝ ٕ٘ب٤ف زض آٔسٜ اؾز ٣ٔ ذٛا٥ٞٓ ثب حسالُ ٞع٤ٙٝ سمبيب٢ قٟطٞب٢ فٛق ضا 

 سب٥ٔٗ و٥ٙٓ. ا٤ٗ ٔؿئّٝ ضا ثفطْ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ فطِٔٛٝ ٕ٘بئ٥س. 

 همبكذ C B A ػشضِ

 هجبدی     

400 24 12 15 1 

300 15 8 7 2 

100 21 18 27 3 

 تمبضب 360 300 140 800
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 ػسَٚ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ثٝ نٛضر ظ٤ط ٕ٘ب٤ف ٣ٔ زٞٙس. 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی

400 

 

 
X1c 

 

 
X1b 

 

 
X1a 

1 

300 

 

 

X3c 

 

 
X2b 

 

 

X2a 

2 

100 

 

 

X3c 

 

 

X3b 

 

 

X3a 

3 

 تمبضب 360 300 140 800

 

 حُٕ ٣ٔ قٛز.  Aثٝ ٔمهس  1:  ٔمساض وبلا٣٤ وٝ اظ ٔجساء     

 حُٕ ٣ٔ قٛز.  Bثٝ ٔمهس 3:  ٔمساض وبلا٣٤ وٝ اظ ٔجساء    

 

  Z = 15 X1a +12X1b + 24X1c +7X2a+8X2b +15X2c +27X3a +18X3b + 21X3c سبثغ ٞسف: 

 ٔحذٚدیت ٞبی ػشظٝ :

X1a +X1b + X1c =   400 
=300        X2a+X2b +X2c      

X3a +X3b + X3c =    100   

 ٔحذٚدیت ٞبی تمبظب:

X1a +X2a + X3a = 360 
X1b +X2b + X3b = 300 
X1c +X2c + X3c= 140 

 ػبختبس ٔذَ حُٕ ٚ ٘مُ داسای ٔـخصبت صیش اػت: 

 ٞب ٤ه اؾز.  يطا٤ت سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زض ٔحسٚز٤ز .1

ٔحسٚز٤ز ٞب فمٍ زٚثبض ظبٞط ٣ٔ قٛز$٤ىجبض زض ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٞط ٤ه اظ ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زض  .2

 ػطيٝ ٚ ٤ىجبض زض ٔحسٚز٤ز ٞب٢ سمبيب#

 ٔؼٕٛع ػطيٝ ٚ سمبيب ثطاثط اؾز. .3

15 12 24 

7 8 15 

27 18 21 
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ٔكرهبر فٛق أىبٖ حُ ٔؿبئُ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ثب اٍِٛض٤شٓ حُٕ ٚ ٘مُ فطاٞٓ ٣ٔ آٚضز. ػٛاة ثسؾز آٔسٜ 

 اظ ا٤ٗ َط٤ك ٕٞٛاضٜ ػٛاث٣ ٔٛػٝ اؾز. 

 : ثشای حل هؼبئل حول ٍ ًمل هشاحل لاصم

ُٕٔئٗ ق٤ٛس وٝ ٔمساض ػطيٝ وُ ٚ سمبيب٢ وُ ثطاثطاؾز. اٌط ا٤ٍٙٛ٘ٝ ٘جٛز ٔؿئّٝ ضا ثٝ ضٚق٣ وٝ  ٌبْ اَٚ:

 ٌفشٝ ذٛاٞس قس انلاح و٥ٙس. 

 ٤ه ػٛاة اؾبؾ٣ ٔٛػٝ اثشسائ٣ ثسؾز آٚض٤س.  ٌبْ دْٚ:

٣ٔ سٛا٘س ٔٛػت ثٟجٛز سبثغ ٞسف قٛز  سٕب٣ٔ ٔشغ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ ضا ثس٤ٗ ٔٙظٛض وٝ وساْ ٤ه ٌبْ ػْٛ:

اضظ٤بث٣ و٥ٙس$سؼ٥٥ٗ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢# اٌط ٔشغ٥ط٢ ثطا٢ ثٟجٛز سبثغ ٞسف ٘جبقسػٛاة ث٥ٟٙٝ اؾز، زض غ٥ط 

 ا٤ٙهٛضر ٔشغ٥ط٢ وٝ ثٟشط٤ٗ اطط زض ثٟجٛز سبثغ ٞسف ضا زاضز ا٘شربة و٥ٙس ٚ ثٝ ٔطحّٝ چٟبضْ ثط٤ٚس. 

ا ثب حفظ قطا٤ٍ غ٥طٔٙف٣ ثٛزٖ ٔشغ٥طٞب ثطا٢ ذطٚع ا٘شربة ٤ى٣ اظ ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ فؼ٣ّ ض ٌبْ چٟبسْ:

 و٥ٙس. 

 ػٛاة اؾبؾ٣ ٔٛػٝ ػس٤س ضا ثسؾز آٚض٤س ٚ ثٝ ٌبْ ؾْٛ ثطٌطز٤س.  ٌبْ پٙجٓ:

  ت آٚسدٖ جٛاة اػبػی ٔٛجٝ اثتذائیثذػ

 ضٚقٟب٢ ٔشؼسز٢ ثطا٢ ثسؾز آٚضزٖ ػٛاة ٔٛػٝ اثشسائ٣ ٚػٛز زاضز وٝ اظ ػّٕٝ ا٤ٗ ضٚقٟب ػجبضسٙس اظ: 

 ضٚـ ٌٛقٝ قٕبَ غطث٣  1#

 ضٚـ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ  2#

 Vogelضٚـ سر٥ٕٗ ٚ ٌُ  3#

 ضٚـ حسالُ ؾُط  4#

 سٍؽ گَؿِ ؿوبل غشثی  .1

 ٔشاحُ:

ثٝ ذب٘ٝ ٚالغ زض ٌٛقٝ قٕبَ غطث٣$ٌٛقٝ چخ ثبلا٣٤# ػسَٚ حُٕ ٚ ٘مُ حساوظط ٔمساض ٕٔىٗ ضا  .1

ط ٚؾشٖٛ ٔطثَٛٝ اذشهبل ز٥ٞس. $ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ا٤ٗ ٔمساض ٘جب٤س اظ ٥ٔعاٖ ػطيٝ ٚ سمبيب٢ ؾُ

 سؼبٚظ وٙس#. 

 زض نٛضر أىبٖ سره٥م ثٝ ذب٘ٝ ٔؼبٚض ذب٘ٝ لج٣ّ ث٥كشط٤ٗ ٔمساض ٕٔىٗ ضا اذشهبل ز٥ٞس.  .2

 ضا آ٘مسض سىطاض و٥ٙس سب ػطيٝ ٚ سمبيب٢ سٕبْ ؾُطٞب ٚ ؾشٟٛ٘ب ثطآٚضزٜ قٛز. 2ٔطحّٝ .3
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 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی    

400 0 

40 

 

 

360 

 
1 

300 

40 

 

 

260 

 

 

0 

 

 

2 

100 

100 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

3 

 تمبضب 360 300 140 800

Z =( 360                                            

 سٍؽ کوتشیي ّضیٌِ .2

 ٔشاحُ:

ث٥كشط٤ٗ ػسز ضا ثٝ ذب٘ٝ ا٢ اذشهبل ز٥ٞس وٝ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ضا زاقشٝ ثبقس ؾذؽ ٔمبز٤ط ػطيٝ ٚ  1#

 سمبيب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ؾُط ٚ ؾشٖٛ ٔطثَٛٝ ضا ث٥بث٥س. 

 ٕبْ ؾُطٞب ٚ ؾشٟٛ٘ب ثطآٚضزٜ قٛز.ٔطحّٝ ٤ه ضا آٖ لسض ازأٝ ز٥ٞس سب ٔمبز٤ط ػطيٝ ٚ سمبيب٢ س 2#

 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی      

400 

40 300 

 

 

60 

 
1 

300 

0 

 

0 

 

 

300 

 

 

2 

100 

100 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

3 

 تمبضب 360 300 140 800

15 12 24 

7 8 15 

27 18 21 

15 12 24 

7 8 15 

27 18 21 
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Z =( 60                                            

  m+n-1سؼساز ذب٘ٝ ٞب٢ دط ػسَٚ  ٘ىتٝ:

 سٍؽ تخویي ٍگل .3

 ٔشاحُ:

ػط٤ٕٝ ٞط ؾُط ٚ ؾشٖٛ ضا ثسؾز آٚضزٜ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ػط٤ٕٝ ٞب زض ٞط ؾُط ٚ ؾشٖٛ اذشلاف ث٥ٗ  .1

 زٚ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ زض ٞط ؾُط ٤ب ؾشٖٛ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س.$وٕشط٤ٗ#  

 ؾُط ٤ب ؾش٣٘ٛ ضا ا٘شربة ٕ٘بئ٥س وٝ ث٥كشط٤ٗ ػط٤ٕٝ ضا زاقشٝ ثبقس.$ث٥كشط٤ٗ# .2

ث٥كشط٤ٗ ػسز ضا ثٝ ذب٘ٝ ا٢ زض ػسَٚ حُٕ ٚ ٘مُ اذشهبل ز٥ٞس وٝ ؾُط ٤ب ؾشٖٛ ٔطثٌٛ ثٝ آٖ  .3

ذب٘ٝ ث٥كشط٤ٗ ػط٤ٕٝ ضا زاقشٝ ثبقس ٚ يٕٙبً زض ؾُط٤ب ؾشٖٛ ٔطثَٛٝ زاضا٢ وٛچىشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ حُٕ 

 ٚ ٘مُ ثبقس$وٕشط٤ٗ#. 

ٚ ؾشٟٛ٘ب ثطآٚضزٜ  ضا سىطاض و٥ٙس سب ػطيٝ ٚ سمبيب٢ ٔطثٌٛ ثٝ سٕب٣ٔ ؾُطٞب 3ٚ 2ٚ 1ٔطاحُ  .4

 قٛز.$ث٥كشط٤ٗ# 

 *ٔثبَ:

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سر٥ٕٗ ٌُٚ ٤ه ػٛاة ٔٛػٝ اثشسا٣٤ ثطا٢ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ظ٤ط ث٥بث٥س ٚ ٞع٤ٙٝ وُ ضا  

 ٔحبؾجٝ ٕ٘بئ٥س. 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی       

400 40 
300 

 

60 

 
1 

300 

0 

 

0 

 

300 

 
2 

100 

100 

 

0 

 

0 

 
3 

 تمبضب 360 300 140 800
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7 8 15 

27 18 21 
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Z =( 60                                            

 سٍؽ حذالل ػغش .4

 ٔشاحُ: 

ذب٘ٝ ا٢ وٝ زاضا٢ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ زض ؾُط اَٚ اؾز ضا د٥سا ٣ٔ و٥ٙٓ ٚ حساوظط ٔمساض ٕٔىٗ ضا ثٝ  .1

 ا٤ٗ ذب٘ٝ سره٥م ز٥ٞس. 

اٌط ٔمساض ػس٤س سمبيب ثطا٢ ٤ه ؾشٖٛ نفط ٌطزز آٖ ؾشٖٛ ٚ اٌط ٔمساض ػس٤س ػطيٝ ثطا٢ ٤ه ؾُط  .2

 نفط ٌطزز آٖ ؾُط ضا زض ػ٥ّٕبر ثؼس٢ زض ٘ظط ٥ٍ٘ط٤س. 

ضا ثٝ سطس٥ت ثطا٢ ز٥ٔٚٗ ؾُط سب آذط٤ٗ ؾُط ا٘ؼبْ ز٥ٞس زض نٛضس٥ىٝ سٕب٣ٔ ٔمبز٤ط  2ٚ 1ٌبٟٔب٢  .3

بر ذبسٕٝ ٤بفشٝ زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ػ٥ّٕبر ضا اظ ؾُط اَٚ ػطيٝ ٚ سمبيب ثطآٚضزٜ قسٜ ثبقس ػ٥ّٕ

 . سىطاض ٕ٘بئ٥س

 *ٔثبَ:

 ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حسالُ ؾُط ٤ه ػٛاة ٔٛػٝ اثشسا٣٤ ثطا٢ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ظ٤ط ث٥بث٥س. 

 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی        

400 40 
300 

 

60 

 
1 

300 

0 

 

0 

 

300 

 
2 

100 

100 

 

0 

 

0 

 
3 

 تمبضب 360 300 140 800

 

Z =( 60                                            
 

 هشحلِ ا 2هشحلِ  3هشحلِ  4هشحلِ 

24 12 3 3 

0 0 0 1 

24 3 3 3 

 هشحلِ ا 8 4 6

 2هشحلِ  12 6 3

 3هشحلِ  0 6 3

 4هشحلِ  0 0 3

15 12 24 

7 8 15 

27 18 21 
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 ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ ظ٤ط ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س. *ٔثبَ:

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ ٌٛقٝ قٕبَ غطث٣ ٤ه ػٛاة ٔٛػٝ اثشسائ٣ ثطا٢ ٔسَ ث٥بث٥س ٚ ٞع٤ٙٝ وُ ضا ٔحبؾجٝ اِف(

 ٕ٘ب٥٤س. 

ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٤ه ػٛاة ٔٛػٝ اثشسائ٣ ثطا٢ ٔسَ ث٥بث٥س ٚ ٞع٤ٙٝ وُ ضا ٔحبؾجٝ ة(

 ٕ٘ب٥٤س. 

 ٔسَ ث٥بث٥س ٚ ٞع٤ٙٝ وُ ضا ٔحبؾجٝ ٕ٘ب٥٤س.  ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ حسالُ ؾُط ٤ه ػٛاة ٔٛػٝ اثشسائ٣ ثطا٢ ج(

  سٚؽ ٌٛؿٝ ؿٕبَ غشثی

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی        

150 0 
0 

 

150 

 
1 

175 

25 

 

100 

 

50 

 
2 

275 

275 

 

0 

 

0 

 
3 

 تمبضب 200 100 300 600

 

Z =( 150                                          

 سٍؽ کوتشیي ّضیٌِ 

 C B A ػشظٝ
 ٔمبصذ

 ٔجبدی

150 125 
25 

 

0 

 
1 

175 

175 

 

0 

 

0 

 
2 

275 

0 

 

75 

 

200 

 
3 

 تمبظب 200 100 300 600

 

Z =( 25                                          

6 8 10 

7 11 11 

4 5 12 

6 8 10 

7 11 11 

4 5 12 
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 سٍؽ حذالل ػغش 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی       

150 0 
0 

 

150 

 
1 

175 

125 

 

0 

 

50 

 
2 

275 

175 

 

100 

 

0 

 
3 

 تمبضب 200 100 300 600

Z =( 150                                          

 ًکبتی دس ساثغِ ثب خذاٍل حول ٍ ًمل 

زض ػساَٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ آ٘سؾشٝ اظ ٔشغ٥طٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٔمبز٤ط٢ ثٝ آٟ٘ب سره٥م : 1٘ىتٝ

٤بفشٝ اؾز ٤ب ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ذب٘ٝ ٞب٢ دط ٚ زاضا٢ ػسز زض فبوشٛض حُٕ ٚ ٘مُ ث٥بٍ٘ط ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ 

 ٞؿشٙس. 

غ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ آٖ زؾشٝ اظ ٔشغ٥طٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ ٔمبز٤ط٢ ثٝ آٟ٘ب زض ػساَٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٔش :2٘ىتٝ

سره٥م ٥٘بفشٝ اؾز ٤ب ثٝ ػجبضر ز٤ٍط ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ زض سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ث٥بٍ٘ط ٔشغ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ 

 ٞؿشٙس. 

 ثبقس.  m+n-1سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ زض سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ثب٤س ثطاثط : 3٘ىتٝ

 دس تبثلَی حول ٍ ًمل:  ًبثشاثشی ػشضِ ٍ تمبضب

 ثیـتش ثَدى کل ػشضِ اص کل تمبضب دس تبثلَی حول ٍ ًمل  (1

اٌط ٔمساض وُ ػطيٝ اظ ٔمساض وُ سمبيب ث٥كشط ثبقس ثب٤س ؾش٣٘ٛ سحز ػٙٛاٖ ؾشٖٛ ٔؼبظ٢ ا٤ؼبز وطز. ٔمساض 

ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ؾشٖٛ ٔؼبظ٢ نفط ٣ٔ ثبقس ٚ ٔشغ٥طٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ؾشٖٛ ٔؼبظ ضا ٔشغ٥طٞب٢ ٔؼبظ٢ 

ثٝ ٔؼ٣ٙ ػطيٝ ٔبظاز٢ اؾز ٣ٔ ٘بٔٙس. ٔمبز٤ط سره٥م ٤بفشٝ ثٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔؼبظ٢ ٥ٞچٍٛ٘ٝ ٔف٣ٟٔٛ ٘ساضز ٚ 

وٝ لبثُ حُٕ ثٝ ٔمهس ٣ٕ٘ ثبقس. ٞع٤ٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٔطثٌٛ ثٝ ٔشغ٥طٞب٢ ٔؼبظ٢ ثب٤س نفط ثبقس. ثٝ ػجبر 

 ز٤ٍط وبلا٢ حُٕ ٘كسٜ ٞع٤ٙٝ ا٢ ٘رٛاٞس زاقز. 

 

 

 

6 8 10 

7 11 11 

4 5 12 
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 *ٔثبَ:  

ٝ ضٚـ ٌٛقٝ سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ٘بٔشٛاظٖ ظ٤ط زازٜ قسٜ اؾز يٕٗ ٔشؼبزَ وطزٖ آٖ ػٛاة ٔٛػٝ ا٥ِٚٝ آ٘طا ث

 قٕبَ غطث٣ د٥سا و٥ٙس. 

 C B A )هدبصی(D ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی        

120 0 0 20 100 1 

180 0 150 
30 

 

0 

 
2 

100 100 0 
0 

 

0 

 

3 

400 

300 
 تمبضب 100 50 150 100

 

٤ه ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ ثب ٔمساض نفط زض سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ٚػٛز زاضز. ا٤ٗ أط ثربَط آٖ اؾز وٝ ثُٛض  ٘ىتٝ:

نفط قسٜ ا٘س$ظطف٥ز سى٥ُٕ قسٜ# َجك ذبن٥ز ث٥بٖ قسٜ ٞطٌبٜ ٤ه ؾُط ٚ  Cٕٞعٔبٖ ؾُط زْٚ ٚ ؾشٖٛ 

زض سبث٢ّٛ # m+n-1ؾشٖٛ ثُٛض ٕٞعٔبٖ نفط قٛ٘س ٣ٔ ثب٤ؿز ثٝ ٔٙظٛض ضػب٤ز سؼساز ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ $

حُٕ ٚ ٘مُ ٤ه ٔشغ٥٥ط اؾبؾ٣ ثب ٔمساض نفط سؼط٤ف ٕ٘ٛز. زض نٛضس٥ىٝ سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ زاضا٢ ٔشغ٥٥ط 

 اؾبؾ٣ نفط ثبقس ٌفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ ٔسَ حُٕ ٚ ٘مُ زاضا٢ حبِز ذبل سج٣ٍٟٙ $سجب٥ٞس٣ٌ# اؾز.
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 ثیـتش ثَدى کل تمبضب اص کل ػشضِ دس تبثلَی حول ٍ ًمل  .1

اٌط ٔمساض وُ سمبيب اظ ٔمساض وُ ػطيٝ ث٥كشط ثبقس ثٝ ٔٙظٛض ٔشٛاظٖ وطزٖ سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ٣ٔ ثب٤ؿز 

٤ه ؾُط ػطيٝ ثب ٔمساض ػطيٝ ٔؼبزَ اذشلاف سمبيب٢ وُ ٘ؿجز ثٝ ػطيٝ وُ ثٝ سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ايبفٝ 

 نفط اؾز. وطز ؾُط ايبفٝ قسٜ ضا ؾُط ٔؼبظ٢ ٤ٌٛٙس ٚ ٞع٤ٙٝ حُٕ سٕبْ ٔشغ٥طٞب٢ آٖ ثطاثط

سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ٘بٔشٛاظٖ ظ٤ط زازٜ قسٜ اؾز دؽ اظ ٔشٛاظٖ ؾبذشٗ آٖ ػٛاة ٔٛػٝ اثشسائ٣ آ٘طا ثب  *ٔثبَ:

 اؾشفبزٜ اظ ضٚـ وٕشط٤ٗ ٞع٤ٙٝ ٔحبؾجٝ ٕ٘بئ٥س. 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی       

50 

 

50 
 

0 

 

0 

 
1 

120 

120 

 

0 

 

0 

 
2 

180 

10 

 

120 

 

50 

 
3 

 )هدبصی( 4 50 0 0 50

350 

400 
 تمبضب 100 120 180

 فٖٙٛ یبفتٗ جٛاة ثٟیٙٝ دس ٔذَ حُٕ ٚ ٘مُ: 

 سٚؽ ػًٙ پّٝ .1

 سٚؽ تٛصیغ اصلاح ؿذٜ  .2

 سٍؽ ػٌگ پلِ 

دؽ اظ ٤بفشٗ ػٛاة ٔٛػٝ ا٥ِٚٝ ٤ب اثشسائ٣ ثٛؾ٥ّٝ ٞط ٤ه اظ ضٚقٟب٢ چٟبضٌب٘ٝ شوط قسٜ لسْ ثؼس٢ حُ ٔسَ 

حُٕ ٚ ٘مُ ثطا٢ ٤بفشٗ ػٛاة ث٥ٟٙٝ اؾز ٤ؼ٣ٙ ػٛاث٣ وٝ ٞع٤ٙٝ وُ حُٕ ٚ ٘مُ ضا حسالُ وٙس. ٤ى٣ اظ 

ًٙ دّٝ اؾز ٞسف ضٚقٟب٢ ٔشساَٚ ثطا٢ حُ ٔسَ ػٟز ثطضؾ٣ قطٌ ث٣ٍٙ٥ٟ ٚ ٤بفشٗ ػٛاة ث٥ٟٙٝ ضٚـ ؾ

اظ ثىبض٥ٌط٢ ضٚـ ؾًٙ دّٝ ثطضؾ٣ ٥ٔعاٖ سبط٥ط اذشهبل وبلا ثٝ ٞط ٤ه اظ ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ ػسَٚ ا٥ِٚٝ ٔسَ 

حُٕ ٚ ٘مُ ثط ض٢ٚ ٞع٤ٙٝ وُ اؾز. ثؼجبضر ز٤ٍط ٞسف ا٤ٗ اؾز وٝ سبط٥ط حُٕ وبلا اظ ٞط ٤ه اظ ٔؿ٥طٞب٣٤ 

٘س. ثس٤ٗ ٔؼ٣ٙ وٝ آ٤ب سره٥م وبلا اظ ٔؿ٥طٞب٢ وٝ ثطاؾبؼ ػٛاة ٔٛػٝ ا٥ِٚٝ ثلا اؾشفبزٜ ٞؿشٙس ثطضؾ٣ قٛ
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فؼ٣ّ ثٝ ٔؿ٥طٞب٢ ثلاء اؾشفبزٜ ٔٛػت وبٞف ٞع٤ٙٝ حُٕ ٚ ٘مُ ذٛاٞس قس ٤ب ذ٥ط؟ زضنٛضس٥ىٝ ٔؿ٥ط٢ 

د٥سا قٛز وٝ سره٥م وبلا ثٝ آٖ ٔؿ٥ط ٔٙؼط ثٝ وبٞف ٞع٤ٙٝ وُ قٛز ٣ٔ ثب٤ؿز حساوظط ٔمساض ٕٔىٗ ضا 

 ثٝ آٖ ٔؿ٥ط اذشهبل زاز. 

 ٌگ پلِ: هشاحل سٍؽ ػ

 ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ و٥ّٝ ٔشغ٥طٞب٢ غ٥طاؾبؾ٣ $ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ# ضا سطؾ٥ٓ ٕ٘بئ٥س.  .1

ٔمساض ٔشغ٥ط زض ٞع٤ٙٝ وُ سبث٢ّٛ حُٕ ٚ ٘مُ ضا ثٝ اظا٢ سره٥م ٤ه ٚاحس وبلا ثٝ ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ  .2

 ثب اؾشفبزٜ اظ ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ٔحبؾجٝ ٕ٘بئ٥س. 

زض نٛضس٥ىٝ ٔمبز٤ط ثسؾز آٔسٜ اظ ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ثطا٢ ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ ػسَٚ $&# ٔظجز ٤ب نفط  .3

 ثٛز٘س سٛلف و٥ٙس زض غ٥ط ا٤ٗ نٛضر ثٝ ٔطحّٝ ثؼس ثط٤ٚس. 

ذب٘ٝ ا٢ ضا وٝ زاضا٢ ٔٙف٣ سط٤ٗ ٔمساض اؾز ضا ثٝ  ػٙٛاٖ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢ $ٔؿ٥ط ػس٤س حُٕ ٚ ٘مُ#  .4

 ا٘شربة ٕ٘بئ٥س. 

ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢ ػس٤س $ذب٘ٝ ذب٣ِ زاضا٢ ٔٙف٣ سط٤ٗ# ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س ٚ ثب سٛػٝ ثٝ  .5

ٞؿشٙس ٚزض ضأؼ ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ لطاض زاض٘س ٔمساض سره٥م ثٝ ٔشغ٥ط  -1ذب٘ٝ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ػلأز 

ٜ ٚضٚز٢ ػس٤س ضا ٔؼ٥ٗ و٥ٙس. حساوظط ٔمساض ٕٔىٗ لبثُ سره٥م ثٝ ٔشغ٥ط ٚضٚز٢ ػس٤س اظ لبػس

 زض ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ثسؾز ٣ٔ آ٤س.  -1وٛچىشط٤ٗ ٔمساض ٔطثٌٛ ثٝ ذب٘ٝ ٞب٢ ثب ػلأز 

ثبسؼ٥٥ٗ ٔشغ٥ط ذطٚػ٣ ٤ب ذب٘ٝ ا٢ وٝ ٔمساض آٖ ثب٤س ثطاثط نفط ٌطزز. ػلأز ا٘شمبَ ضا ثطا٢ سطؾ٥ٓ  .6

سبث٢ّٛ ػس٢ حُٕ ٚ ٘مُ ا٘ؼبْ ز٥ٞس. ثطا٢ سطؾ٥ٓ سبث٢ّٛ ػس٤س حُٕ ٚ ٘مُ ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ 

ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ضا ػ٥ٙبً ث٤ٛٙؿ٥س ٚ زضٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ثٝ ٔشغ٥ط اؾبؾ٣ ػس٤س حساوظط ٔمساض  ذبضع اظ

سره٥م ز٥ٞس ٚ ا٤ٗ ٔمساض ضا اظ  -1ٕٔىٗ ضا $وٛچىشط٤ٗ ٔمساض ٔطثٌٛ ثٝ ذب٘ٝ ٞب٢ ثب ػلأز 

& ايبفٝ 1ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ وٓ وطزٜ ٚ ثٝ ذب٘ٝ ٞب٢ ثب ػلأز  -1ٔشغ٥طٞب٢ اؾبؾ٣ زاضا٢ ػلأز 

 ا٤ٙىٝ ٔمساض سره٥م ٔشغ٥ط ذطٚػ٣ نفط قٛز.  ٕ٘ب٥٤س سب

ضا آ٘مسض سىطاض و٥ٙس سب و٥ّٝ ٔمبز٤ط ثسؾز آٔسٜ اظ ٔؿ٥طٞب٢ ؾًٙ دّٝ ثطا٢ ذب٘ٝ ٞب٢  6سب 1ٔطاحُ  .7

 ذب٣ِ غ٥طٔٙف٣ قٛز. 
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 سٍؽ تشػین هؼیش ػٌگ پلِ: 

ٝ ٚ ٔٙحهط ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ٕٞٛاضٜ اظ ٤ه ذب٘ٝ ذب٣ِ ثٝ ػٙٛاٖ ٔجساء آغبظ ٣ٔ قٛز اظ ٤ه ٔؿ٥ط ثؿش .1

ثٝ فطز اظ ذب٘ٝ ٞب٢ وٝ زاضا٢ ػسز ٞؿشٙس ٣ٔ ٌصضز ٚ زض ٟ٘ب٤ز ثٝ ٕٞبٖ ذب٘ٝ ذب٣ِ ٔجساء ذشٓ ٣ٔ 

 قٛز. 

زض ا٤ؼبز ٤ه ٔؿ٥ط ؾًٙ دّٝ ٣ٔ سٛاٖ اظ ذب٘ٝ ٞب٢ ذب٣ِ ٤ب دط ػجٛض وطز ٣ِٚ ٔحُ چطذف ٔؿ٥ط  .2

 حشٕبً ثب٤س ٤ه ذب٘ٝ دط ثبقس. 

دؽ اظ ٞط حطوز ػٕٛز٢ ثب٤س ٤ه حطوز افم٣ دؽ اظ ٞط حطوز افم٣ ثب٤س ٤ه حطوز ػٕٛز٢ ٚ  .3

# -1&# ثب٤س ثب ٤ه ٚاحس وبٞف $1نٛضر دص٤طز. ثٙبثطا٤ٗ زض ٞط ؾُط ٚ ؾشٖٛ ٞط ٚاحس افعا٤ف $

 ٕٞطاٜ ثبقس. 

 *ٔثبَ: 

 

 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی    

150 125 

25 

1- 

 

0 

1+ 1 

175 

175 

 

 

0 

 

 

0 

 

 

2 

275 

0 

 

 

75 

1+ 

 

200 

1- 3 

 تمبضب 200 100 300 600

1- =  4-5 +8-6 

1A : 1A          1B          3A         1A 
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 C B A ػشضِ
 همبكذ

 هجبدی

150 

125   

1+ 

25 

1- 0 

 

1 

 

175 

175 

1- 

 

0 

 

 

0 

1+ 

 

2 

275 

0 

 

 

75           

1+ 

 

200 

1- 3 

 تمبضب 200 100 300 600

1-  ;4-5+8-10+11-7 

2A : 2A              2C         1C         1B          3B         3A          2A             

ث٥ٟٙٝ  Zثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٙىٝ ٕٞٝ ٔمبز٤ط ٔظجز ٚ نفط قسٜ دؽ ػسَٚ حُٕ ٚ ٘مُ ٕٞبٖ َٛض ٣ٔ ٔب٘س ٚ ٔمساض 

 ٣ٔ ثبقس. 
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 ػیضدّنفلل 

 CPM , PERT تحلیل ؿجکِ

 تحلیل ؿجکِ 

ٝ ػجبضر ث#ثرك٣ اظ ٔسَ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٚ  12ٚ  11ٔسَ ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ سره٥م $فهُ ٞب٢ 

ز٤ٍط، ظ٤ط ٔؼٕٛػٝ ا٢ اظ ٔسَ ٞب٢ ذ٣ُ قجىٝ ٞؿشٙس.زض ا٤ٗ فهُ ، ٔؿبئُ ز٤ٍط٢ اظ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ضا 

وٝ ثٝ نٛضر قجىٝ ٔسَ ؾبظ٢ ٣ٔ قٛ٘س، سٛي٥ح ذٛا٥ٞٓ زاز.  اظ ٥ٔبٖ ا٘ٛاع ٔؿبئُ قجىٝ ، زض ا٤ٗ فهُ ثٝ 

 سٛي٥ح ٔٛاضز ظ٤ط ٣ٔ دطزاظ٤ٓ: 

 (Shotest route )وٛتبٞتشیٗ ٔؼیش  .1

 (Maximal flow)حذاوثش جشیبٖ  .2

  ( Minimal spanning tree) حذالُ دسخت دس ثشٌیش٘ذٜ .3

 CPMسٚؽ ٔؼیش ثحشا٘ی    .4

  PERTسٚؽ اسصیبثی ٚ ثبصٍ٘شی پشٚطٜ ٞب  .5

 همذهِ :

 ػغَح ثشًبهِ سیضی

 تلاؽ ثشای سػیذٖ ثٝ اٞذاف دس ػٝ ػؽح صیش ثش٘بٔٝ سیضی ٔی ؿٛد:

ٔسر ٚ اؾشطاسػ٤ى٣ وٝ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٞسف ٌطفشٝ ٣ٔ قٛ٘س ٚ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثّٙس ٔسر: سه٥ٕٕبر ثّٙس  1#

٤ٌٛٙس ٚ  ثط٘بٔٝ ؾبَ اؾز وٝ زض ظٔبٖ حبَ زض ٘ظبْ ثٛزػٝ ٢ ا٤طاٖ ثٝ آٖ 25سب  15زاضا٢ افك ظٔب٣٘ 

 ػٙجٝ و٥ف٣ زاضز ٔب٘ٙس ثط٘بٔٝ ٢ سٛؾؼٝ ٢ قجىٝ ٢ ضاٟٞب٢ وكٛض.

ط٘بٔٝ ض٤ع٢ ثّٙس ٔسر ٚ زض افك ثط٘بٔٝ  ض٤ع٢ ٥ٔبٖ ٔسر : قبُٔ سه٥ٕٕبس٣ اؾز وٝ زض ضاؾشب٢ ث 2#

٤ٌٛٙس ٔب٘ٙس  َطحؾبَ ٌطفشٝ ٣ٔ قٛز وٝ زض ظٔبٖ حبَ زض ٘ظبْ ثٛػٝ ٢ ا٤طاٖ ثٝ آٖ  10سب  5ظٔب٣٘ 

 َطح احساص ضاٟٞب٢ ان٣ّ .

ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ وٛسبٜ ٔسر: قبُٔ فؼب٥ِشٟب٢ ٔطسجٍ ٚ ُٔٙم٣ ٣ٔ ثبقس وٝ زض ضاؾشب٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢  3#

 دطٚغٜسٖ ثٝ ٞسف يطٚضر زاضز وٝ زض ٘ظبْ ثٛزػٝ ٢ ا٤طاٖ ثٝ آٖ وٛسبٜ ٔسر ا٘ؼبْ آٟ٘ب ثطا٢ ضؾ٥

 ٤ٌٛٙس ٔب٘ٙس دطٚغٜ اسٛثبٖ ق٥ــطاظـ انفٟــبٖ.
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 دػتٝ تمؼیٓ ٔی ؿٛد: 2وبسٞبیی وٝ دس ؼَٛ صٔبٖ ا٘جبْ ٔی ؿٛ٘ذ ثٝ 

وبضٞب٣٤ وٝ ٔساْٚ ٚ ٔؿشٕط٘س: ٔب٘ٙس وبضٞب٣٤ وٝ ثطا٢ س٥ِٛس زض ٤ه وبضذب٘ٝ زض ٤ه ضٚظ ا٘ؼبْ ٣ٔ  .1

 قٛز.

  .سىطاض٢ ا٘س ٔب٘ٙس احساص وبضذب٘ٝوبضٞب٣٤ وٝ ٔٙحهط ثٝ فطز ٞؿشٙس: ا٤ٗ وبضٞب ٔٙحهط ثٝ فطز ٚ غ٥ط  .2

 تعریف پروشه

فطآ٤ٙس ٢ ٔٙحهط ثٝ فطز وٝ قبُٔ فؼب٥ِز ٞب٣٤ ٔكرم ٚ ُٔٙم٣ ٚ زاضا٢ سبض٤د ٞب٢ قطٚع ٚ دب٤بٖ ٔكرم 

، ٔٙبثغ  زاضزٚ زاضا٢ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ظٔبٖ اؾز وٝ ا٘ؼبْ آٟ٘ب ثطا٢ ضؾ٥سٖ ثٝ ٞسف٣ ُٔٙجك ثب اِعأبر يطٚضر

 ، ٞع٤ٙٝ ٚ و٥ف٥ز اؾز.

 تعاریف: 

قبُٔ سؼساز٢ ٌطٜ ٣ٔ ثبقس وٝ ثطذ٣ ٤ب سٕب٣ٔ آ٘بٖ سٛؾٍ قبذٝ ٞب ثٝ ٤ىس٤ٍط،  ؿجىٝ یب ٌشاف  خؽی:

 ٔشهُ قسٜ ا٘س.

 

 

 

 

 13-1ؿىُ 

 اظ قبذٝ ٞب، ػط٤بٖ ػجٛض ٣ٔ ٕ٘ب٤س وٝ ثب سٛػٝ ثٝ ا٤ٗ ُّٔت ثٝ زٚ زؾشٝ سمؿ٥ٓ ٣ٔ ٌطز٘س:  

ٔؼٕٛلاً زض قجىٝ ٞب ػط٤بٖ ٞب٣٤ ٚػٛز زاضز. اٌط ا٘شمبَ ػط٤بٖ زض قبذٝ، سٟٙب زض ٤ه  ؿبخٝ جٟت داس:

ذٌُٛ  ػٟز ٔؼبظ ثبقس ثٝ آٖ قبذٝ ػٟز زاضز ٌفشٝ ٣ٔ قٛز ٚ ثب ايبفٝ وطزٖ ٤ه د٥ىبٖ ثٝ ا٘شٟب٢

 ٔكرم ٣ٔ قٛ٘س. 

 اٌط ػط٤بٖ زض قبذٝ ا٢ زض ٞط زٚػٟز ٔؼبظ ثبقس قبذٝ ثسٖٚ ػٟز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. ؿبخٝ ثذٖٚ جٟت:

قجىٝ ٞب٣٤ وٝ و٥ّٝ قبذٝ ٞب٢ آٖ ػٟز زاض ثبقٙس قجىٝ ػٟز زاض  ؿجىٝ ٞبی جٟت داس ٚ ثذٖٚ جٟت:

 ٚ قجىٝ ٞب٣٤ وٝ سٕب٣ٔ قبذٝ ٞب٢ آٖ ثسٖٚ ػٟز ثبقٙس، قبذٝ ٞب٢ ثسٖٚ ػٟز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛ٘س.

 

 $اِف# 

 $ة# 

  

 

 13-2قىُ 

1 2 

1 
2 

1 

2 

3 

4 

5 

6 
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ٔؿ٥ط ث٥ٗ زٚ ٌطٜ ػجبضر اؾز اظ ٤ه ؾط٢ قبذٝ ٞب٢ د٣ زض د٣ وٝ آٖ زٚ ٌطٜ ضا ثٝ ٤ىس٤ٍط ٚنُ  ٔؼیش:

 ٣ٔ وٙٙس. 

 ٔؿ٥ط٢ اؾز وٝ ٌطٜ قطٚع ٚ ذشٓ آٖ ٤ى٣ ثبقس.  حّمٝ:

قجىٝ ا٢ وٝ سٕبْ ٌطٜ ٞب٢ آٖ ثٝ ٞٓ ٔشهُ قسٜ ٚ فبلس حّمٝ ثبقس زضذز ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. زضذز  دسخت:

قبذٝ ٞؿشٙس. دؽ ثٝ َٛض٢ و٣ّ سؼساز قبذٝ ٞب زض ٤ه قجىٝ ٔشهُ  n-1ٌطٜ زاقشٝ ثبقٙس زاض٢ nٞب اٌط 

 قسٜ اظ ضاثُٝ ظ٤ط ثٝ زؾز ٣ٔ آ٤س.

 
 13-3ؿىُ 

 مدل سازی برنامه ریسی خطی یک شبکه 

ٔسَ ٞب٢ حُٕ ٚ ٘مُ ٚ سره٥م، ٤ى٣ اظ ا٘ٛاع ٔسَ ٞب٢ قجىٝ ٣ٔ ثبقٙس وٝ ثٝ نٛضر ٔسَ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ 

لبثُ فطِٔٛٝ قسٖ ٞؿشٙس، زض ا٤ٗ لؿٕز ثب ق٥ٜٛ ٔسَ ؾبظ٢ ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ذ٣ُ ٤ه قجىٝ ثٝ َٛض ذ٣ُ ٥٘ع 

 ػبْ آقٙب ٣ٔ ق٤ٛس. ٞط ٌطٜ زض قجىٝ ؾٝ حبِز ٣ٔ سٛا٘س زاقشٝ ثبقس: 

ٌطٜ ٞب٢ اضؾبَ وٙٙسٜ ػط٤بٖ: ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ٔب٘ٙس ٘مبٌ ٔجسا زض ٔؿبِٝ حُٕ ٚ ٘مُ ٞؿشٙس وٝ ػطيٝ اِف(

وٙٙسٜ وبلا $ػط٤بٖ# ٣ٔ ثبقٙس. ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ ا٘شمب٣ِ سٛؾٍ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ثب اػساز ٔظجز زض ثبلا٢ آٟ٘ب ٔكرم 

 ٣ٔ قٛز. 

ُ ٚ ٘مُ ٞؿشٙس وٝ سمبيبوٙٙسٜ ٌطٜ ٞب٢ زض٤بفز وٙٙسٜ: ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ٔب٘ٙس ٘مبٌ ٔمهس زض ٔؿبِٝ حٕة(

وبلا$ػط٤بٖ# ٣ٔ ثبقٙس. ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ زض٤بفش٣ سٛؾٍ ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ثب اػساز ٔٙف٣ زض ثبلا٢ آٟ٘ب ٔكرم ٣ٔ 

 ٌطزز. 

٘مبٌ ٚاؾُٝ: ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ثٝ ٕٞبٖ ٥ٔعا٣٘ وٝ ػط٤بٖ ٤ب وبلا٣٤ ضا زض٤بفز ٣ٔ وٙٙس، اضؾبَ ٞٓ ٣ٔ وٙٙس ثٝ ج(

 ؾب٣ِ آٟ٘ب ثطاثط اؾز. ثط ثبلا٢ ا٤ٗ ٘ٛع ٌطٜ ٥ٞچ ػسز٢ ٘ٛقشٝ ٣ٕ٘ قٛز. ػجبضر ز٤ٍط ٥ٔعاٖ زض٤بفش٣ ٚ اض
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 : ثطا٢ سٛي٥ح زض ٔٛضز ٔسَ ؾبظ٢ ٤ه قجىٝ ثٝ قىُ ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس. 1ٔثبَ

 
 ٔذَ ؿجى13ٝ-4ؿىُ

 7ٚ  8ثٝ ٥ٔعاٖ  5ٚ  4ٚاحس ػط٤بٖ ضا اضؾبَ ٣ٔ وٙٙس ٚ ٌطٜ ٞب٢  15ثٝ ٥ٔعاٖ  1زض ا٤ٗ قجىٝ ػٟز زاض ٌطٜ 

٘مبٌ ٚاؾُٝ ٞؿشٙس. اػساز ض٢ٚ قبذٝ ٞب ٞع٤ٙٝ ٞب٢ ا٘شمبَ  3ٚ  2بي٣ ػط٤بٖ ٣ٔ ثبقٙس. ٌطٜ ٞب٢ ٚاحس ٔشم

ٕ٘ب٤ف زازٜ قسٜ ٚ ث٥بٍ٘ط ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ     ػط٤بٖ ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞٙس. ٔشغ٥طٞب٢ سه٥ٕٓ زض ا٤ٗ قجىٝ ثب 

ٔشغ٥ط سه٥ٕٓ اؾز. سبثغ  ٢7 قبذٝ زاضز، ٔؿبِٝ زاضا 7اؾز. اظ آ٘ؼب وٝ قجىٝ فٛق  jثٝ ٌطٜ  iاضؾب٣ِ اظ ٌطٜ 

 ٞسف ا٤ٗ قجىٝ ثب سٛػٝ ثٝ ٞسف حسالُ وطزٖ ٞع٤ٙٝ وُ ا٘شمبَ ػط٤بٖ چ٥ٙٗ اؾز: 

                                        
٤ه ٌطٜ اضؾبَ وٙٙسٜ اؾز 1ٔحسٚز٤ز ٞب٢ ٔسَ ثطاؾبؼ ٌطٜ ٞب٢ ٔٛػٛز زض قجىٝ ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز. ٌطٜ 

 اؾز. دؽ: 15اضؾبَ زاقشٝ ثبقس ٚ ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ اضؾ٣ّ آٖ  3ٚ  2وٝ ٣ٔ سٛا٘س ثٝ ٌطٜ ٞب٢ 

                                                                                                         

           (  ٌطٜ ٔحسٚز٤ز )                                                          

سح٤ُٛ ٣ٔ  5ٚ  4ضا ثٝ ٌطٜ ٞب٢  ٤1ه ٘مُٝ ٚاؾُٝ اؾز. وٝ ٕٞبٖ ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ زض٤بفش٣ اظ ٌطٜ  2ٌطٜ أب 

     زٞس. ِصا:

                                                                                                         
               

&# زض ٔحسٚز٤ز ٚ 1ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه لطاضزاز زض ا٤ٗ وشبة ٞطٌبٜ ػط٤ب٣٘ اظ ٤ه ٌطٜ اضؾبَ ٣ٔ قٛز ثب يط٤ت $

ثط ا٤ٗ ضٚاَ ٔحسٚز٤ز ٔطثٌٛ  # زض ٔحسٚز٤ز ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز.-1ٞطٌبٜ ػط٤ب٣٘ ضا زض٤بفز ٣ٔ زاضز ثب يط٤ت $

 چ٥ٙٗ اؾز: 3ثٝ ٌطٜ 

                
 ٌطٜ ٞب٢ زض٤بفز وٙٙسٜ ٞؿشٙس وٝ ٔحسٚز٤ز ٞب٢ آٟ٘ب ثس٤ٗ نٛضر اؾز:  5ٚ  4ٌطٜ ٞب٢ 

                                                                                                                                                                                (4)ٔحذٚدیت ٌشٜ 

                                                                        (5)ٔحذٚدیت ٌشٜ             
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 ثٝ ا٤ٗ سطس٥ت ٔسَ وبُٔ قجىٝ فٛق ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز: 

Min  Z = 2X12 +3X13+5X25+4X24+2X34+3X35+X45 

             

               

               

                       

                 

   j = 5,4,3,2)ٚ ( i = 4,3,2,1 Xij           

 ٘ىبت: 

 ( تؼذاد ٔتغیشٞبی تصٕیٓ ثب تؼذاد ؿبخٝ ٞب ثشاثش اػت. 1

 ( تؼذاد ٔحذٚدیت ٞب ثب تؼذاد ٌشٜ ٞب ثشاثش اػت. 2

 ( ٔجٕٛع اػذاد ػٕت ساػت تٕبْ ٔحذٚدیت ٞب صفش اػت. 3

+( ٚ یه ثبس ثب 1( ٔتغیشٞبی تصٕیٓ دس ٔحذٚدیت ٞب فمػ دٚثبس ظبٞش ٔی ؿٛ٘ذ، یه ثبس ثب ظشیت )4

( ٕ٘ی تٛا٘ذ -1+( ٚ )1( ثٝ ایٗ تشتیت ٔتغیشٞبی تصٕیٓ دس ٔحذٚدیت ظشیجی ثٝ جض )-1ظشیت )

 داؿتٝ ثبؿٙذ. 

 هؼئلِ کَتبّتشیي هؼیش دس ؿجکِ   -1

ٔؿبِٝ وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط ثٝ ٔٙظٛض سؼ٥٥ٗ ثٟشط٤ٗ ٔؿ٥ط٢ اؾز وٝ وٛسبٜ سط٤ٗ فبنّٝ ث٥ٗ زٚ ٌطٜ ٔجسا ٚ ٔمهس 

ضا اضائٝ ٣ٔ وٙس. اظ ا٤ٗ ٔسَ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ ٔؿ٥طٞب٣٤ وٝ وٓ سط٤ٗ ظٔبٖ ٤ب ٞع٤ٙٝ ضا اضائٝ وٙس ٥٘ع ٣ٔ سٛا٘س 

ز٢ ثطا٢ سؼ٥٥ٗ وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط زض قجىٝ ٚػٛز زاضز وٝ زض ا٤ٙؼب ثٝ سٛي٥ح اؾشفبزٜ وطز. ق٥ٜٛ ٞب٢ ٔشؼس

 ٔرشهط ضٚـ وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط اوشفب ٣ٔ قٛز. 

سط٤ٗ ٔؿ٥ط زض ٤ه قجىٝ ثٝ ٞط ٌطٜ ٤ه ٘كب٘ٝ زازٜ ٣ٔ قٛز. ٞط ٘كب٘ٝ قبُٔ زٚ ػسز  ثطا٢ ٤بفشٗ ضٚـ وٛسبٜ

ز اَٚ ث٥بٍ٘ط فبنّٝ ٌطٜ ٔجسا سب ٌط٣ٞ اؾز وٝ ثطا٢ اؾز وٝ زض دطا٘شع ٚ ثط ثبلا٢ ٞط ٌطٜ ٘ٛقشٝ ٣ٔ قٛز. ػس

« زائٓ»آٖ ٘كب٘ٝ ظزٜ ٣ٔ قٛز ٚ ػسز زْٚ ٘كبٖ زٞٙسٜ قٕبضٜ ٌطٜ ٔبلجُ اؾز. ٘كب٘ٝ ٞب زٚ ٘ٛع  ٞؿشٙس 

٘كب٘ٝ زائٓ غ٥طلبثُ سغ٥٥ط اؾز أب ٘كب٘ٝ ٞب٢ ٔٛلز ٘كب٘ٝ ٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زض نٛضر ٤بفشٗ ٘كب٘ٝ «. ٔٛلز»ٚ

 شط٢ سب ٔجسا زاضز، لبثُ سغ٥٥ط اؾز. وٝ ثب فبنّٝ وٕ ط، ٤ؼ٣ٙ ٘كب٘ٝ ا٢ثٟش
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 یبفتٗ وٛتبٜ تشیٗ ٔؼیش دس ؿجىٝ 13-5ؿىُ 

# اذشهبل  ز٥ٞس. ػسز نفط ثٝ ٔفْٟٛ فبنّٝ ٌطٜ ٔجسا سب ذٛزـ ٣ٔ 0ٚ  1ثٝ ٌطٜ ٔجسا ٘كب٘ٝ زائٓ $ (1ٌبْ

 ثبقس ٚ ػسز زْٚ قٕبضٜ ٌطٜ قطٚع ضا ٘كبٖ ٣ٔ زٞس. 

# ثٝ َٛض ٔٛلز ٘كب٘ٝ 3ٚ  2ثٝ سٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ اظ ٌطٜ ٔجسا ٔٙكؼت ٣ٔ قٛ٘س$٤ؼ٣ٙ ٌطٜ ٞب٢ ( 2ٌبْ

# ٣ٔ ثبقٙس#. ٘كب٘ٝ ٔٛلز ٞط ٌطٜ ثب سٛػٝ 1ٚ2# ٚ $4ٚ 1ثٝ سطس٥ت $ 3ٚ  2ثع٥٘س $ا٤ٗ ٘كب٘ٝ ٞب ثطا٢ ٌطٜ ٞب٢ 

 ٣ٔ قٛز. ثٝ ا٘ساظٜ قبذٝ ٔٙكؼت اظ ٌطٜ ثب ٘كب٘ٝ زائٓ ٚ فبنّٝ ا٤ٗ ٌطٜ سب ٔجسا ٔؼ٥ٗ 

اظ ٥ٔبٖ ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ زاضا٢ ٘كب٘ٝ ٔٛلز ٞؿشٙس، ٌط٣ٞ ضا وٝ زاضا٢ وٓ سط٤ٗ فبنّٝ سب ٔجسا اؾز  (3ٌبْ

چٖٛ وٛسبٜ سط٤ٗ فبنّٝ  3ا٘شربة ٚ٘كب٘ٝ آٖ ضا ثب زٚ زا٤طٜ ا٢ وطزٖ ثطض٢ٚ آٖ ثٝ ٘كب٘ٝ زائٓ سجس٤ُ و٥ٙس$ٌطٜ

٘كب٘ٝ زائٓ زاقشٝ ثبقٙس، سٛلف وطزٜ ٚ ثٝ ٌبْ  سب ٔجساءضا زاضز ثٝ زائٓ سجس٤ُ ٣ٔ قٛز#. اٌط سٕبْ ٌطٜ ٞب

 ضفز#.  4٘كبٖ زائٓ زاضز ثب٤س ثٝ ٌبْ  3ثط٤ٚس.$چٖٛ فمٍ ٌطٜ 5

سٕبْ ٌطٜ ٞب٣٤ ضا وٝ زض ٕٞؿب٣ٍ٤ آذط٤ٗ ٌط٣ٞ وٝ ٘كب٘ٝ زائٓ زاقشٝ ٚ ثسٖٚ ٘كب٘ٝ ٤ب ٘كب٘ٝ ٔٛلز (4ٌبْ

ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س#. ثطا٢ ا٤ٗ  6ٚ  4$ٌطٜ  ٞؿشٙس ٚ سٟٙب ثب ٤ه قبذٝ ثٝ ا٤ٗ ٌطٜ ٔشهُ قسٜ ضا زض ٘ظط ث٥ٍط٤س

ٌطٜ ٞب، ٘كب٘ٝ ٔٛلز ظزٜ ٚ اٌط زاضا٢ ٘كب٘ٝ ٔٛلز ثبقٙس زض نٛضس٣ وٝ ٘كب٘ٝ ٔحبؾجٝ قسٜ ػس٤س زاضا٢ فبنّٝ 

ا٢ وٓ سط اظ ٘كب٘ٝ ٔٛلز لس٤ٓ ثبقس، ٘كب٘ٝ لس٤ٓ ضا ثب ػس٤س ػٛو و٥ٙس ٚ اٌط ٞط زٚ ثب ٞٓ ٔؿب٢ٚ ثبقٙس ٞط 

ا٤ٗ حبِز ٔؿبِٝ ٕٔىٗ اؾز ث٥ف اظ ٤ه ػٛاة ث٥ٟٙٝ زاقشٝ ثبقس $٘كب٘ٝ ٞب٢ ٔٛلز  زٚ ضا ٍ٘بٜ زاض٤س، زض

وٓ سط٤ٗ فبنّٝ سب ٔجسا ضا زاضز  2ٌطٜ  2، 4، 6# ٣ٔ ثبقس. چٖٛ اظ ٥ٔبٖ ؾٝ ٌط8ٜٚ  3$6# ٚ ٌطٜ 5ٚ  3#، $4ٌطٜ

 2ٗ ٘كب٘ٝ ٞب$٘كب٘ٝ ٔٛلز اذشهبل ٣ٔ ٤بثس ا٤ 5ٚ  4٘كب٘ٝ آٖ ثٝ زائٓ سجس٤ُ ٣ٔ قٛز، ؾذؽ ثطا٢ ٌطٜ ٞب٢ 

# اؾز وٝ چٖٛ ٞط زٚ ٘كب٘ٝ فبنّٝ ٤ىؿب٣٘ 3ٚ5# ٚ $2ٚ5زاضا٢ زٚ ٘كب٘ٝ ٔٛلز $ 4# اؾز. ٌطٜ 5ٚ  #2 ٚ 9$ٚ 

 سب ٔجسا زاض٘س ٞط زٚ ٍ٘ٝ زاقشٝ قس ٚ ٘كب٘ٝ آٖ ثٝ زائٓ سجس٤ُ ٣ٔ قٛز. 

ٜ ٔٙكؼت قسٜ لج٣ّ ٘كب٘ٝ ٞب٢ زائٓ ثطا٢ ٞط ٌطٜ ٘كبٖ زٞٙسٜ وٛسبٜ سط٤ٗ فبنّٝ آٖ ٌطٜ سب ٔجسا ٚ ٌط (5ٌبْ

آٖ اؾز. ثطا٢ د٥سا وطزٖ وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط اظ ا٤ٗ ٌطٜ ثب سٛػٝ ثٝ ٘كب٘ٝ ٞب٢ زائٓ ضٚ ثٝ ٌطٜ ٔجسا  حطوز 

ضٚ ثٝ  7ٚ ٔؿ٥ط اظ ٌطٜ  11# اؾز وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿبفز 11ٚ  5، $7وطزٜ ٚ ٔؿ٥ط ضا د٥سا و٥ٙس. چٖٛ ٘كب٘ٝ ٌطٜ

ثٛزٜ  5 -7اؾز دؽ لؿٕش٣ اظ ٔؿ٥ط قبذٝ  5كب٘ٝ َجك ٘ 7ٌطٜ ٔجسا ٚ ٔكرم ٣ٔ قٛز. چٖٛ ٌطٜ ٔبلجُ 
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٣ٔ ثبقس. ثٝ  3،  1 ثٛزٜ ٚ ٌطٜ لج٣ّ  ٤2ب 3ٌطٜ  4ثٛزٜ ٚ ٌطٜ لج٣ّ  4جُ ، ٌطٜ ٔبل5اؾز ٚ ثطاؾبؼ ٘كب٘ٝ ٌطٜ

 ا٤ٗ سطس٥ت زٚ ٔؿ٥ط ث٥ٟٙٝ ثٝ قطح ظ٤ط ٚػٛز زاضز. 

 

 هؼئلِ حذاکثش خشیبى دس ؿجکِ 

ٔؿئّٝ حساوظط ػط٤بٖ زض ٔٛضز سؼ٥٥ٗ حساوظط ػط٤بٖ $ٔب٤ؼبر، سطاف٥ه، اَلاػبر ٚ غ٥طٜ# ث٥ٗ ٔجسا ٚ ٤ه 

ٔمهس زض ٤ه قجىٝ ٣ٔ ثبقس، ثُٛض٢ وٝ ا٤ٗ ػط٤بٖ لجُ اظ ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمهس اظ ا٤ؿشٍبٜ ٞب٢ ٚاؾُٝ ػجٛض 

 ٣ٔ ٕ٘ب٤س ٚ ٞط قبذٝ ظطف٥ز ٔؼ٣ٙ٥ ثطا٢ اضؾبَ ػط٤بٖ زاضز. 

 ذاکثش خشیبى هذل ثشًبهِ سیضی ح

                                                                                                                        ٔسَ حساوظط ػط٤بٖ ثٝ نٛضر ظ٤ط اؾز:

      
∑                                                                 ٌطٜ ٔجسا ثبقس.  jاٌط         ∑                                                                                                                                  

∑                                       . ٘ٝ ٔجسا ثبقس ٚ ٘ٝ ٌطٜ ٔمهس ثبقس jاٌط          ∑                                                                                                                             

∑                                                            . ٌطٜ ٔمهس ثبقس jاٌط         ∑           

          

ٚنُ ٣ٔ  kضا ثٝ  jٔشغ٥ط٢ اؾز وٝ ٥ٔعاٖ ػط٤بٖ زض ٚاحس ظٔبٖ ضا زض قبذٝ ا٢ وٝ ٌطٜ     زض ٔسَ فٛق 

 ٘كبٖ زٞٙسٜ ظطف٥ز ػط٤بٖ زض ٚاحس ظٔبٖ زض قبذٝ ٞب ٣ٔ ثبقس.     وٙس ٘كبٖ ٣ٔ زٞس ٚ 

 
 جشیبٖؿجىٝ ای ثشای تؼییٗ حذاوثش 13-6ؿىُ 

# ٚز٤ٍط٢ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػط٤بٖ اظ jثٝ  iزٚ ػسز ٘ٛقشٝ قسٜ ثطض٢ٚ ٞط قبذٝ ٤ى٣ ٘كبٖ زٞٙسٜ ػط٤بٖ اظ ٌطٜ $

ٚاحس  5# ثٝ ٔفْٟٛ ظطف٥ز اضؾبَ ػط٤ب٣٘ ٔؼبزَ 3-6ٚ نفط ثط ض٢ٚ قبذٝ $ 5# اؾز. ٔظلاً زٚ ػسز iثٝ  jٌطٜ $

 # ٣ٔ ثبقس. 3ثٝ  6# ٚ نفط ٚاحس اظ ٌطٜ $6ثٝ  3اظ ٌطٜ $
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 حذاوثش جشیبٖ دس ایٗ ٔؼیش ثب تٛجٝ ثٝ ٘ىبت صیشتؼییٗ ٔی ؿٛد: 

 ػط٤بٖ ذطٚػ٣ اظ ٤ه ٌطٜ ثب ػط٤بٖ ٚضٚز٢ آٖ ٌطٜ ٔؿب٢ٚ اؾز.  .1

حساوظط ٥ٔعاٖ ػط٤ب٣٘ وٝ زض ٤ه ٔؿ٥ط ٣ٔ سٛاٖ اظ ٔجسا ثٝ ٔمهس فطؾشبز ثب قبذٝ ا٢ وٝ زاضا٢  .2

ٛا٣ِ حُ ٔؿئّٝ ػط٤بٖ ثٝ نٛضر وٕشط٤ٗ ظطف٥ز اضؾبَ زض ا٤ٗ ٔؿ٥ط اؾز ثطاثط اؾز. ٌبْ ٞب٢ ٔش

 ظ٤ط ٣ٔ ثبقس. 

# وٝ حساوظط 0ٚ7#$0ٚ5#$0ٚ6ضا زض ٘ظط ٣ٔ ٥ٌطْ: ػط٤بٖ ٔؿ٥ط ػجبضر اؾز اظ : $ 1-3-6-7ٔؿ٥ط -1ٌبْ

 # ذٛاٞس قس. 5ٚ2#$5ٚ0#$٣ٔ5ٚ1 ثبقس. ثؼس اظ سؼس٤ُ ػط٤بٖ ػجٛض٢ ثٝ نٛضر $ 5ػط٤بٖ لبثُ لجَٛ ػجٛض٢ 

٣ٔ ثبقس ثؼس اظ  3# وٝ زاضا٢ حساوظط ػط٤بٖ ػجٛض٢ 0ٚ5#$0ٚ3#$0ٚ9ثب ػط٤بٖ $ 1-2-5-7ٔؿ٥ط  -2ٌبْ

 # ذٛاٞس قس. 3ٚ2#$3ٚ0#$3ٚ6سؼس٤ُ ػط٤بٖ ثهٛضر $

ضا ا٘شربة  1-4-6-3-5-7ٚ ؾذؽ  1-4-6-5-7ٚ  1-4-6-7ٚ  1-3-5-7ٚ  1-2-3-5-7ٔؿ٥طٞب٢ -3ٌبْ 

طف٥ز ٔظجز زاقشٝ ثبقس ٣ٔ و٥ٙٓ وٝ ثؼس اظ ا٘شربة آذط٤ٗ ٔطحّٝ ٔكبٞسٜ ٣ٔ ٌطزز وٝ ز٤ٍط ٔؿ٥ط٢ وٝ ظ

 ٣ٔ ثبقس.  14ٚػٛز ٘ساضز ٚ ا٤ٗ سىطاض ٟ٘ب٣٤ اؾز ٚ حساوظط ػط٤بٖ زض قجىٝ 

 ٘ىشٝ: ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔمساض ػط٤بٖ ذطٚػ٣ اظ ٤ه ٌطٜ نفط قس آٖ ٔؿ٥ط زاضا٢ ظطف٥ز ٔٙف٣ ٣ٔ قٛز. 

 یبفتي هؼیش هجذا ثِ هملذ :  

 
 ثشای ٔؼئّٝ حذاوثش جشیبٖ 7تىشاس  13-7ؿىُ

ثطا٢ وكف ا٤ٗ ٔؿ٥ط، اثشسا سٕبْ ٌطٜ ٞب٣٤ وٝ ٣ٔ سٛا٘ٙس ثب ٤ه قبذٝ وٝ زاضا٢ ظطف٥ز ٔظجز زض ػٟز 

ضؾ٥سٖ ثٝ ٔمهس ثبقس ضا ثٝ ٌطٜ ٔجسا ٚنُ و٥ٙس. ا٤ٗ ٌطٜ ٞب ضا ثٝ سٕبْ ٌطٜ ٞب٢ ػس٤س٢ وٝ زاضا٢ ظطف٥ز 

ض ضا آ٘مسض ازأٝ ز٥ٞس سب ٔظجز زض ػٟز ٔمهس ثٛزٜ ٚ ثب ٤ه قبذٝ ثٝ آٟ٘ب ٚنُ ٣ٔ قٛز ٔشهُ وطزٜ ٚ ا٤ٙىب

 ا٤ٗ وٝ ٤ب ثٝ ٔمهس ثطؾس ٚ ٤ب ز٤ٍط ٌطٜ ػس٤س٢ ٚػٛز ٘ساقشٝ ثبقس. 
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 سٚیٝ ثشای پیذا وشدٖ یه ٔؼیش ثب ظشفیت ٔثجت اص ٔجذا ثٝ ٔمصذ 13-8ؿىُ 

 ثشؽ: سٍؽ 

سؼط٤ف ثطـ: ػسا وطزٖ سٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب ثٝ زٚ ٌطٜ ٔؼعا ثٝ َٛض٢ وٝ ٔجسا زض ٤ه ٌطٜٚ، ٚ ٔمهس زض ٤ه ٌطٜٚ 

ز٤ٍط ثبقس$ٔجسا ٚ ٔمهس زض ٤ه ٌطٜٚ ٥٘ؿشٙس# ثطـ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز ٔؼٕٛع ظطف٥ز ٞب٢ ثط ض٢ٚ ا٤ٗ قبذٝ 

 ٞب زض ػٟز ٌطٜ ٔجسا ثٝ ٔمهس ظطف٥ز ثطـ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ قٛز. 

ل٥ًٝ حساوظط ػط٤بٖ، حسالُ ثطـ: حساوظط ػط٤بٖ زض ٞط قجىٝ ٔؼبزَ ثب ظطف٥ز حسالُ ثطـ ٣ٔ ثبقس. 

 حساوظط ػط٤بٖ ضا زض قجىٝ ظ٤ط ٣ٔ سٛاٖ د٥سا وطز:      

 
 ثشؽ ٞبی ٕٔىٗ دس ؿجىٝ 13 -9ؿىُ 

 ظشفیت ثشؽ گشٍُ هملذ گشٍُ هجذاء ثشؽ

A 1 4ٍ3ٍ2 9 

B 3ٍ1 4ٍ2 10 

C 2ٍ1 4ٍ3 19 

D 3ٍ2ٍ1 4 13 

 تٕبٔی ثشؽ ٞبی ٕٔىٗ ٚ ظشفیت آٟ٘ب 13 -10جذَٚ 

 ثٝ زٚ ٘ىشٝ ظ٤ط سٛػٝ قسٜ اؾز.   13-10ثطا٢ سكى٥ُ ػسَٚ

لطاض ٌطفشٝ ٚ ٌطٜ ٔمهس « ٌطٜٚ ٔجسا»# ثطا٢ و٥ّٝ ثطـ ٞب٢ قجىٝ زض ظ٤ط ٔؼٕٛػٝ 1اَٚ آ٘ىٝ ٌطٜ ٔجسا $ٌطٜ 

 ٚالغ قسٜ اؾز. « ٌطٜٚ ٔمهس»# ٕٞٛاضٜ زض ظ٤ط ٔؼٕٛػٝ 4$ٌطٜ

 ظشفیت ثشؽ گشٍُ هملذ گشٍُ هجذاء ثشؽ
A 1 4ٍ3ٍ2 9 
B 3ٍ1 4ٍ2 10 
C 2ٍ1 4ٍ3 19 
D 3ٍ2ٍ1 4 13 
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-4ٚ  1-2اظ ٔحبؾجٝ حصف قسٜ اؾز ٚ فمٍ ظطف٥ز ٞب٢ ٔؿ٥طٞب٢  -3ظطف٥ز ٔؿ٥ط  Bزْٚ آ٘ىٝ زض ثطـ 

زض ٘ظطٌطفشٝ قسٜ اؾز ظ٤طا ٔؿ٥طٞب٢ حطوز ثب سٛػٝ ثٝ سؼط٤ف ظطف٥ز  Bٔمُغ ثطا٢ ٔحبؾجٝ ظطف٥ز3

# ثٝ ؾٕز ٌطٜ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼٕٛػٝ 3. 1$ٌطٜ ٞب٢ « ٌطٜٚ ٔجسا»ثطـ ثب٤س اظ ٌطٜ ٞب٢ ٔطثٌٛ ثٝ ٔؼٕٛػٝ 

# ٞسا٤ز قسٜ ثبقس. حساوظط ػط٤بٖ زض ا٤ٗ قجىٝ ٔؼبزَ ثب وٕشط٤ٗ ٔمساض 4ٚ  2ٌطٜ ٞب٢ «$ٌطٜٚ ٔمهس»

 ٣ٔ ثبقس. ا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ قجىٝ ٞب٢ ػٟز زاض لبثُ اؾشفبزٜ اؾز.  9ز ٞب٢ ثطـ ٞب٢ ا٘ؼبْ قسٜ ٤ؼ٣ٙ ظطف٥

 هؼئلِ حذالل دسخت دس ثشگیشًذُ: 

ٞسف زض ا٤ٗ ٔؿئّٝ ػجبضر اؾز اظ ؾبذشٗ قجىٝ ا٢ ٔشهُ قسٜ وٝ زض ثط٥ٌط٘سٜ سٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب ثٛزٜ ٚ 

حسالُ وٙس. سفبٚر ٔؿئّٝ وٛسبٞشط٤ٗ ٔؿ٥ط ٚ حسالُ ٔؼٕٛع فبنّٝ $ٞع٤ٙٝ ٞب، ظٔبٟ٘ب ٚ ...# ضا زض قجىٝ 

زضذز زض ثط٥ٌط٘سٜ ا٤ٗ اؾز وٝ زض ٔؿئّٝ وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط ثؼ٣ً اظ ٌطٜ ٞب٢ قجىٝ زض ٔؿ٥ط لطاض زاض٘س وٝ 

ٟ٘ب٤شبً وٛسبٜ سط٤ٗ ٔؿ٥ط زض قجىٝ ضا ٔؼ٥ٗ ٣ٔ ٕ٘ب٤ٙس زض نٛضس٥ىٝ وٝ زض ٔؿئّٝ حسالُ زضذز زضثط٥ٌط٘سٜ ، 

قجىٝ ضا ٣ٔ دٛقب٘س. ا٤ٗ ٔؿئّٝ زاضا٢ وبضثطز زض ظ٥ٔٙٝ ٞب٣٤ ٔب٘ٙس ِِٛٝ وك٣، ؾ٥ٓ  زضذز و٥ّٝ ٌطٜ ٞب٢

 وك٣، سٛظ٤غ وبلا ث٥ٗ ػٕسٜ فطٚقبٖ ٔرشّف سٛؾٍ ٤ه قطوز سٛظ٤غ وبلا ٚ ٔؿبئ٣ّ اظ ا٤ٗ لج٥ُ ٣ٔ ثبقس.

 حُ ٔؿئّٝ حسالُ زضذز زضثط٥ٌط٘سٜ :  

 ٌطٜ غ٥ط ٔشهُ ٚنُ و٥ٙس.  ٤ه ٌطٜ ضا ثٝ زِرٛاٜ ا٘شربة و٥ٙس ٚ ثٝ ٘عز٤ىشط٤ٗ -1ٌبْ

ٌطٜ غ٥طٔشه٣ّ ضا وٝ ٘عز٤ىشط٤ٗ فبنّٝ ضا ثٝ ٌطٜ ٞب٢ ٔشهُ قسٜ لج٣ّ زاضز ا٘شربة ٚ ثٝ آٖ ٚنُ  -2ٌبْ

 و٥ٙس. ا٤ٗ وبض ضا آ٘مسض ازأٝ ز٥ٞس سب سٕب٣ٔ ٌطٜ ٞب ثٝ ٞٓ ٚنُ قٛ٘س. 

 وٛسبٞشط٤ٗ ٔؿ٥ط قجىٝ زضذش٣ ثطا٢ قجىٝ ظ٤ط ثب سٛػٝ ثٝ ٌبْ ٞب٢ فٛق ثٝ َط٤ك ظ٤ط اؾز :  -2ٔثبَ

                  
 ٔثبِی ثشای ٔؼئّٝ وٛتبٞتشیٗ دسخت دس ثشٌیش٘ذ13ٜ -11ؿىُ 

 

 ضا ثٝ آٖ ٚنُ ٣ٔ ٕ٘ب٥٤ٓ.  Aضا ا٘شربة ٚ ٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ ثٝ آٖ ٤ؼ٣ٙ Oثُٛض٢ اذش٥بض٢ ٌطٜ .1

ٚنُ  Aثٝ ٣ٔB ثبقس، آٖ ضا ا٘شربة ٚ ثٝ  B، ٌطٜ ٞب٢ ٤Oب  Aزض ٔطحّٝ ثؼس ٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ ثٝ  .2

 ٣ٔ قٛز. 

ٚنُ ٣ٔ  C# وٝ ثٝ ٤Bٓ ثبقس ٚ $٘عز٤ه سط٤ٗ ثٝ  Cٌطٜ  ٤Bب  O ،A٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ غ٥ط ٔشهُ ثٝ  .3

 قٛز. 
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ٚنُ  Bؾز وٝ ثٝ # ا٣ٔB ثبقس ٚ $٘عز٤ه سط٤ٗ ثٝ Cٌطٜ  ٤Bب  O ،A٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ غ٥طٔشهُ ثٝ .4

 ٣ٔ قٛز. 

 E# وٝ ثٝ ٣ٔE ثبقس $٘عز٤ه سط٤ٗ ثٝ  D، ٌطٜ ٤Eب  ٤B  ،Cب  O ،A٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ غ٥ط ٔشهُ ثٝ  .5

 ٚنُ ٣ٔ قٛز. 

 ٣ٔ ثبقس وٝ ٚنُ ٣ٔ قٛز.  D٘عز٤ه سط٤ٗ ٌطٜ ثٝ  Tسٟٙب ٌطٜ غ٥ط ٔشهُ ٌطٜ .6

 14ط ضً٘ ٤ؼ٣ٙ ٔمساض سٕبْ ٌطٜ ٞب ثٝ ٞٓ ٚنُ قسٜ ٚ ػٛاة ٔؿئّٝ ٔؼٕٛع فبنّٝ ٞب٢ قبذٝ ٞب٢ د .7

 اؾز. 

   
 سىطاض ثطا٢ ٔؿبِٝ وٛسبٜ سط٤ٗ زضذز زض ثط٥ٌط٘سٜ 13 -12قىُ

 CPM, PERT تحلیل ؿجکِ 

 همذهِ  

، اثعاض ٞب٢ ٔٛطط٢ ٞؿشٙس وٝ زض ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ ٚ ٔس٤ط٤ز دطٚغٜ   PERTٚ ٕ٘ٛزاض  CPMسح٥ُّ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ 

 ٞب٢ د٥چ٥سٜ ، ثٝ قٕب وٕه ٣ٔ وٙٙس.

ا٢ اؾز؛ وٝ ا٣ِٚ  ٞب#، ٕ٘ٛزاضٞب٢ ٌب٘ز ٚ ٥ّٔٝ اِرهٛل ثطا٢ دطٚغٜ ض٤ع٢$ػ٣ّ ٞب٢ ثط٘بٔٝ ضٚـسط٤ٗ  ظ ؾبزٜا

سط٤ٗ  ا٘س. ا٤ٗ زٚ ٕ٘ٛزاض ثٝ ػٙٛاٖ ٤ى٣ اظ ؾبزٜ سٛؾٍ ٞٙط٢ ٌب٘ز ٚ ز٤ٍط٢ سٛؾٍ فطزض٤ه س٥ّٛض اضائٝ قسٜ

ٞب، ثٝ ػٙٛاٖ  ؾؿبر ٚ ؾبظٔبٖٞب ٞٙٛظ زض ثؿ٥بض٢ اظ ٔؤ ٞب٢ آغبظ ٚ دب٤بٖ فؼب٥ِز زازٖ ظٔبٖ اثعاضٞب ثطا٢ ٘كبٖ

 .ا٘س ٥ٌط٘س. ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب اظ زٚ ٔحٛض ػٕٛز ثطٞٓ سكى٥ُ قسٜ ض٤ع٢، ٔٛضز اؾشفبزٜ لطاض ٣ٔ سٟٙب ضٚـ ثط٘بٔٝ

ٞب٢ لاظْ زض اػطا٢  ٌط فؼب٥ِز زٞٙسٜ ػبُٔ ظٔبٖ ٚ ٔحٛض ػٕٛز٢ آٟ٘ب ٘كبٖ ٔحٛض افم٣ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاضٞب، ٘كبٖ

ٞب ٚ سطس٥ت سمسّْ ٚ سأذّط ث٥ٗ ا٤ٗ  ٞب ا٤ٗ اؾز وٝ اضسجبٌ ث٥ٗ فؼب٥ِز زاضدطٚغٜ اؾز. اظ اقىبلار ػٕسٜ ا٤ٗ ٕ٘ٛ

 .زٞٙس ٞب ضا ٘كبٖ ٣ٕ٘ فؼب٥ِز

ٞب ٚ فٖٙٛ  ٞب٢ ثعضي، ٔس٤طاٖ ضا ثٝ فىط اؾشفبزٜ اظ سى٥ٙه ٞب ٚ ػسْ وبضآ٣٤ آٟ٘ب زض دطٚغٜ اقىبلار ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض

 .٘بٔٝ ا٘ساذزز٤ٍط٢ اظ ػّٕٝ ضٚـ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ٚ فٗ اضظق٥بث٣ ٚ ثبظٍ٘ط٢ ثط

ثٝ فىط  (Operation Research) ٥ٔلاز٢ ٌط٣ٞٚ اظ زا٘كٕٙساٖ ضقشٝ سحم٥ك زض ػ٥ّٕبر 1950زض زٞٝ 

سط٤ٗ ٔؿ٥ط غ٥ط لبثُ وبٞف  ٞب افشبز٘س. آٟ٘ب سى٥ٙى٣ ضا ثٝ ػٙٛاٖ َٛلا٣٘ ض٤ع٢ دطٚغٜ ا٤ؼبز ضٚق٣ ثطا٢ ثط٘بٔٝ
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ٞب ثٝ ػٙٛاٖ  ا٤ٗ سى٥ٙه ثؼس .ق اثساع ٕ٘ٛز٘سٞب، ثطا٢ اػطا٢ دطٚغٜ سؼ٥ٕطار اؾبؾ٣ ٤ه ٥٘طٌٚبٜ ثط ض٤ٚساز

 CPM ٚ (Program Evaluation ٞب٢ سى٥ٙ٥ه سطس٥ت ان٣ّ ٘ب٥ٔسٜ قس؛ وٝ قجبٞز ثؿ٥بض ظ٤بز٢ ثٝ ضٚـ

and Review Technique) PERT  .زاقز. ٣ِٚ ا٤ٗ ضٚـ ٞطٌع ثٝ نٛضر ضؾ٣ٕ چبح ٚ ٔٙشكط ٘كس

زٚدبٖ، ٤ه ٌطٜٚ سحم٥مبس٣ ضا ٔأٔٛض ثطضؾ٣ ضٚـ #، قطوز س٥ِٛس٢ 1957سمط٤جب ٕٞعٔبٖ ثب ا٤ٗ ض٤ٚساز$

ٞب ثب زوشط ػبٖ ٔبچ٣ّ اظ ٔطوع  ٞب٢ ػس٤س ٔس٤ط٤ز زض أٛض ٟٔٙسؾ٣ قطوز ٕ٘ٛز. ا٤ٗ ٌطٜٚ ثؼس وبضثطز

ٞب٢ ػ٣ّٕ قطوز ٥٘ٛ٤ٛان ٚ ٟٔٙسؼ و٣ّ، اظ قطوز ض٥ٍٔٙشٖٛ سى٥ُٕ قس. ا٤ٗ ٌطٜٚ ٔٛفك ثٝ اثساع  دػٚٞف

 .قس CPM ضٚـ

وبض ٌطفشٝ قس. دؽ اظ آٖ قطوز  ثبض زض دطٚغٜ ؾبذز ٤ه وبضذب٘ٝ ثطا٢ قطوز زٚدبٖ ثٝا٤ٗ ضٚـ ثطا٢ ا٥ِٚٗ 

 CPM زٚدبٖ ثطا٢ سؼ٥ٕطار اؾبؾ٣، زض ٤ى٣ اظ وبضذب٘ؼبر ذٛز وٝ زاضا٢ ؾ٥ؿشٓ س٥ِٛس٢ د٥ٛؾشٝ ثٛز، اظ

شىبض٢ وٝ زض قس؛ ثٙبثطا٤ٗ ٞطٌٛ٘ٝ الساْ ٚ اث اؾشفبزٜ وطز. ثطا٢ ا٘ؼبْ سؼ٥ٕطار ثب٤س ا٤ٗ ذٍ س٥ِٛس ٔشٛلف ٣ٔ

ظٔبٖ  CPM وطز. ثب اؾشفبزٜ اظ ضٚـ سٛا٘ؿز ٔؤطط ثبقس، وٕه ٣ٕٟٔ ثٝ قطوز ٣ٔ وبٞف ظٔبٖ سؼ٥ٕطار ٣ٔ

 .ؾبػز وبٞف د٥سا وطز 74ٞب٢ ثؼس٢ ثٝ  ؾبػز ٚ زض زٚضٜ 93ؾبػز ثٝ  125وُ سؼ٥ٕطار اظ 

ثٙس٢ ٚ وٙشطَ  ظٔبٖ ض٤ع٢، ٞب٢ ٌٛ٘ب٣ٌ٘ٛ ثطا٢ سح٥ُّ، ثط٘بٔٝ َٛض وٝ شوط قس، ضٚـ ٕٞبٖ CPM اؾبؼ ضٚـ

سط٤ٗ آٟ٘ب ٞؿشٙس.  ٞب٢ سح٥ُّ قجىٝ اظ ػّٕٝ ضا٤غ ا٢ ٚ ضٚـ ا٘س؛ وٝ ضٚـ ٕ٘ٛزاض ٥ّٔٝ دطٚغٜ اثساع قسٜ

قٛز، ثطا٢ ػجطاٖ سمبٌ يؼف ػٕسٜ  ٞب٢ سح٥ُّ قجىٝ؛ وٝ زض آٟ٘ب اظ ٕ٘ٛزاضٞب٢ قجىٝ اؾشفبزٜ ٣ٔ ضٚـ

٥٘ع ػعء  CPM ٔب ثط ٘ظط٤ٝ ٌطاف ٔجش٣ٙ اؾز. ضٚـٞب ػٕٛ ا٘س. اؾبؼ ا٤ٗ ضٚـ ا٢ اثساع قسٜ ٞب٢ ٥ّٔٝ ٕ٘ٛزاض

 .ٞب٢ سح٥ُّ قجىٝ اؾز ضٚـ

زٞس. قجىٝ ٔب٘ٙس لّت  ٞب٢ دطٚغٜ ٚ ضٚاثٍ ٥ٔبٖ آٟ٘ب ضا ٘كبٖ ٣ٔ ٤ه قجىٝ، سه٤ٛط٢ اظ دطٚغٜ اؾز وٝ فؼب٥ِز

٢ ٞب٢ ؾ٥ٟٓ زض اػطا ٞب٢ سح٥ُّ قجىٝ اؾز. ٔس٤ط دطٚغٜ، وبضقٙبؾبٖ، د٥ٕب٘ىبضاٖ ٚ ٚاحس زض وبِجس ضٚـ

ٞب٢ دطٚغٜ ٚ ضٚاثٍ  سٛا٘ٙس سهٛضار ٚ فطي٥بر لج٣ّ ذٛز زضثبضٜ فؼب٥ِز دطٚغٜ، ثب زض اذش٥بض زاقشٗ قجىٝ، ٣ٔ

٥ٔبٖ آٟ٘ب ضا ثٝ َٛض ػ٣ٙ٥ ثطضؾ٣ وطزٜ ٚ آٟ٘ب ضا انلاح ٕ٘ب٤ٙس. ثطا٢ سطؾ٥ٓ قجىٝ وٝ زض ٚالغ سه٤ٛط ػ٣ٙ٥ 

 .ٚغٜ ضا سؼط٤ف ٚ سؼ٥٥ٗ وطزٞب٢ دط ٞب٢ دطٚغٜ اؾز، ثب٤س ضٚاثٍ ٥ٔبٖ فؼب٥ِز ضٚاثٍ فؼب٥ِز

$اظ ا٥ِٚٗ ٚالؼٝ قجىٝ قطٚع ٚ سب آذط٤ٗ ٚالؼٝ دطٚغٜ# ٚػٛز زاضز؛ وٝ قبُٔ  زض ٞط قجىٝ حسالُ ٤ه ضاٜ

ٞب٢ ثحطا٣٘ زض ٤ه قجىٝ،  قٛز. ض٤ٚساز ثٝ ا٤ٗ ٔؿ٥ط ٤ب ضاٜ، ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ٌفشٝ ٣ٔ .سط٤ٗ ظٔبٖ اؾز َٛلا٣٘

، ٞؿشٙس؛ ٤ؼ٣ٙ سفبيُ ث٥ٗ ظٚزسط٤ٗ ٚ #$وٝ ٔؼٕٛلا نفط اؾز ض٤ٚسازٞب٣٤ ٞؿشٙس وٝ زاضا٢ وٕشط٤ٗ قٙبٚض٢

ٞب، نفط اؾز. ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ٥٘ع ٔؿ٥ط٢ اؾز وٝ اظ آغبظ سب دب٤بٖ  ز٤طسط٤ٗ سبض٤د ٚلٛع$قٙبٚض٢# ا٤ٗ ض٤ٚساز

 .وٙس ٞب٢ ثحطا٣٘ ػجٛض ٣ٔ ٕٞٛاضٜ اظ ض٤ٚساز

ثطا٢ سى٥ُٕ دطٚغٜ اؾز؛وٝ ٔسر  ٞب٢ لاظْ ٞب ٚ فؼب٥ِز ٥ٌطسط٤ٗ سٛا٣ِ ضذساز ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ زض ٚالغ، ٚلز

 .اػطا٢ دطٚغٜ ٥٘ع ثطاثط ََٛ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ اؾز
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ٞب،  ٞب ٚ سٛا٣ِ فؼب٥ِز زض ضٚـ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ثب اؾشفبزٜ ٚ سٛػّٝ وبُٔ ثٝ ٔسر ظٔبٖ، اضسجبَبر، ٚاثؿش٣ٍ

ن٣ّ قٛز. سٛػٝ ا سط٤ٗ ٚ ز٤طسط٤ٗ ظٔبٖ قطٚع ٚ ذبسٕٝ ٞط فؼب٥ِز، ثٝ َٛض لُؼ٣، سؼ٥٥ٗ ٚ ٔكرم ٣ٔ ظٚز

 .ٞب اؾز ٞب٢ قٙبٚض٢$فطػٝ# ٚ ٥ٔعاٖ ا٘ؼُبف زض ظٔبٖ اػطا٢ فؼب٥ِز ا٤ٗ ضٚـ ض٢ٚ ٔحبؾجٝ ظٔبٖ

CPM   هَاسد اػتفبدُ اص 

ٞب ضا ثب سٛػٝ ثٝ احشٕبَ  ا٤س فؼب٥ِز ٞب٣٤ سٙبؾت زاضز، ثب چٝ دطٚغٜ CPM لجُ اظ ا٤ٙىٝ ٔكرم قٛز وٝ ضٚـ

ٞب ٞؿشٙس وٝ زض ظٔبٖ  دطٚغٜ، سؼساز٢ اظ فؼب٥ِزض ٤ه ز .ثٙس٢ وطز اػطا ٚ ظٔبٖ اػطا٢ آٟ٘ب، سمؿ٥ٓ

ٞب٢  فؼب٥ِز"ض٤ع٢$لجُ اظ اػطا# ٔكرم اؾز وٝ ثٝ َٛض لُؼ٣ ٚ ٔؿّٓ ا٘ؼبْ ذٛاٞٙس قس؛ وٝ ثٝ آٟ٘ب  ثط٘بٔٝ

قٛز ٚ ٤ب ٕٔىٗ اؾز وٝ  ٤ٌٛٙس. ٣ِٚ ٕٔىٗ اؾز أٛض٢ ٚػٛز زاقشٝ ثبقٙس، وٝ ا٘ؼبْ آٟ٘ب اِعا٣ٔ  ٣ٔ "لُؼ٣

ٞب ٚ ثبظضؾ٣  ب ٘جبقس. ثطا٢ ٔظبَ زض دطٚغٜ سؼ٥ٕطار اؾبؾ٣ وبضذب٘ٝ، لجُ اظ سٛلف ٔبق٥ٗاحش٥بػ٣ ثٝ ا٘ؼبْ آٟ٘

ٞب٣٤ وٝ ا٘ؼبْ آٟ٘ب لُؼ٣  سٛاٖ ٌفز وٝ آٟ٘ب احش٥بع ثٝ سؼ٤ٛى زاض٘س ٤ب ذ٥ط، ثٝ چ٥ٙٗ فؼب٥ِز لُؼبر، ٣ٕ٘

ٞب ضا  ٥ع فؼب٥ِز٤ٌٛٙس. ٕٞچ٥ٙٗ اظ ٘ظط ََٛ ظٔبٖ اػطا٢ ٤ه فؼب٥ِز ٘ ٣ٔ "ٞب٢ احشٕب٣ِ فؼب٥ِز"٘جبقس؛ 

ثٙس٢ وطز.  ٞب٢ زاضا٢ ظٔبٖ احشٕب٣ِ سمؿ٥ٓ ٞب٢ زاضا٢ ظٔبٖ ٔؼ٥ٗ ٚ فؼب٥ِز سٛاٖ ثٝ زٚ ٌطٜٚ: فؼب٥ِز ٣ٔ

ٞب٢ زاضا٢ ظٔبٖ ٔؼ٥ّٗ، ظٔبٖ اػطا٢ آٟ٘ب طبثز ٥٘ؿز ٚ ا٤ٗ  ٞب٢ زاضا٢ ظٔبٖ احشٕب٣ِ، ثطذلاف فؼب٥ِز فؼب٥ِز

اضز. ٔظلا زض فهَٛ ثبض٘س٣ٌ ٚ زض ٔٙبَك دطثبضاٖ، ظٔبٖ ٘ؿجز ثٝ حس ٔشٛؾٍ ثطآٚضزٞب، ا٘حطاف ظ٤بز٢ ز

 .ؾبظ٢، ثٝ ػّز ثبض٘س٣ٌ، زاضا٢ ظٔبٖ احشٕب٣ِ ٞؿشٙس ٞب٢ ػبزٜ فؼب٥ِز

ٞب٢ فبلس  ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ دطٚغٜ .ٔٙبؾت اؾز CPM ٞب٢ احشٕب٣ِ، ضٚـ ٞب ٚ ظٔبٖ ٞب٢ فبلس فؼب٥ِز ثطا٢ دطٚغٜ

 .ٔٙبؾت اؾز PERT ـٞب٢ احشٕب٣ِ، ضٚ ٞب٢ احشٕب٣ِ، ٣ِٚ زاضا٢ ظٔبٖ فؼب٥ِز

زاضا٢ اذشلافبر ػٕسٜ ثب ٕٞس٤ٍط ٥٘ؿشٙس، ثّىٝ فمٍ ضٚـ ٔحبؾجٝ ٔسر ظٔبٖ ا٘ؼبْ  PERTٚ CPM زٚ ضٚـ

اظ ٔشٛؾٍ ظٔبٖ ٔٛضز  PERT ٞب زض ضٚـ ٞب زض ا٤ٗ زٚ ٔشفبٚر اؾز. زض ثطآٚضز ٔسر ظٔبٖ فؼب٥ِز فؼب٥ِز

 .قٛز سط٤ٗ ظٔبٖ ٕٔىٗ اؾشفبزٜ ٣ٔ اظ ٔحشُٕ CPM ا٘شظبض ٚ زض

   CPMسٍؽ هؼیش ثحشاًی  (1

ثطا٢ سٕبْ ٚظب٤ف٣ وٝ ثب٤س ثٝ ػٙٛاٖ ثرك٣ اظ ٤ه دطٚغٜ ٢ ثعضي ا٘ؼبْ قٛ٘س . ثط٘بٔٝ ض٤ع٢ و٥ٙس. ثؼلاٜٚ زض 

ضاٖ ٔس٤ط٤ز دطٚغٜ ، قٕب ٣ٔ سٛا٥٘س ثب وٕه ا٤ٗ ضاٞىبض ، زؾشبٚضزٞب٢ اٞساف دطٚغٜ ضا ثطضؾ٣ و٥ٙس ََٛ زٚ

 ٔؿ٥ط ان٣ّ ذٛز، ثب٤س چٝ السأبر انلاح٣ ضا ا٘ؼبْ ز٥ٞس.ٔشٛػٝ ق٤ٛس وٝ ثطا٢ ثبظٌطزا٘سٖ دطٚغٜ ثٝ 

زض٤ه دطٚغٜ ٕٔىٗ اؾز قٕب َطح ٟ٘ب٣٤ ذٛز ضا سحز ٤ه ٕ٘ٛزاض ثب ٘طْ افعاضٞب٣٤ ثطا٢ دطٚغٜ ٞب٢ ٔشٛؾٍ ثب 

٤ه نفحٝ ٌؿشطزٜ اوؿُ ثطا٢ دطٚغٜ ٞب٣٤ وٝ اظ د٥چ٥س٣ٌ وٕشط٢ ثطذٛضزاض٘س ٕ٘ب٤ف ز٥ٞس. ٔع٤ز اؾشفبزٜ 

اؾز وٝ ثٝ قٕب وٕه ٣ٔ وٙسثط٘بٔٝ ٢ ذٛز ضا سؿز وطزٜ ٚ سٛؾؼٝ ز٥ٞس ٚ اظ وبضا٣٤ ٚ اظ ا٤ٗ ضٚـ ا٤ٗ 

سبط٥ط آٖ ُٕٔئٗ ق٤ٛس. چٝ ٚظب٤ف٣ ضا ٣ٔ سٛاٖ ثٝ سؼ٤ٛك ا٘ساذز ٚ ٔٙبثغ آٖ ٞب ضا ثٝ ٚظب٤ف ز٤ٍط٢ 
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ا٤ٗ اؾز وٝ ثٝ قٕب وٕه ٣ٔ وٙس ظٔبٖ  CPMاذشهبل زاز. ٤ه اظ ٔعا٤ب٢ سؼع٤ٝ ٚ سح٥ُّ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ 

 ظْ ثطا٢ سى٥ُٕ دطٚغٜ ضا ٔكرم و٥ٙس ٚ ٔشٛػٝ ق٤ٛس وساْ دطٚغٜ ضا ثب٤س ثب قشبة د٥ف ثجط٤س .لا

 ـ سػن ًوَداس تحلیل هؼیش ثحشاًی  

 : ِیؼت فؼبِیت ٞبی ثش٘بٔٝ 1ٝ ـٔشحّ

 ظٔبٖ سى٥ُٕ آٖ ضا ثطآٚضز و٥ٙس. سبض٤د قطٚع ٞطفؼب٥ِز ضا ٔكرم و٥ٙس ٚ ٔسر

 ثصٛست ٕ٘ٛداسی تشػیٓ وٙیذ.: استجبغ فؼبِیت ٞب سا 2ٔشحّـٝ 

ض٤ٚساز ٞب٢ ٞط دطٚؾٝ $٘ظ٥ط سبض٤د قطٚع ٚ دب٤بٖ ٞطفؼب٥ِز# ضا ثب فّف ثٝ ٞٓ ٔطسجٍ و٥ٙس. ثبلا٢ فّف ، ثبظٜ 

ظٔب٣٘ ثطآٚضز قسٜ ٢ سى٥ُٕ فؼب٥ِز ٚ دب٥٤ٗ آٖ ، سٛي٥ح ٚظب٤ف  ضا ٣ٔ ٤ٛ٘ؿٙس. ثٝ ٤بز زاقشٝ ثبق٥س وٝ 

ز ثب ٤ىس٤ٍط ثبقٙس$ٔؼٕٛلاً اظ چخ ثٝ ضاؾز#. ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض زض ٟ٘ب٤ز ثطزاضٞب٢ ث٥ٗ ٚظب٤ف ، ٣ٍٕٞ ثب٤س ٞٓ ػٟ

ثٝ قٕب ٘كبٖ ٣ٔ زٞس وٝ چٝ فطآ٤ٙس ٞب٣٤ ، د٥ف ٥٘بظ فطآ٤ٙس ٞب٢ ز٤ٍط ٞؿشٙس ٚقطٚع ٞط فؼب٥ِز ، ٚاثؿشٝ 

 ثٝ اسٕبْ چٝ فؼب٥ِز ٞب،٤ب ٔطاحُ ز٤ٍط٢ اؾز.

 ثٝ ػٙٛاٖ ٔظبَ ثٝ ٕ٘ٛزاض ظ٤ط سٛػٝ و٥ٙس:

 
٢ فؼب٥ِز ٔٛضز٘ظط  قسٜ وٝ ػسز ؾٕز چخ، قٕبضٜ ث٥ٙ٥س، زض ٞط زا٤طٜ، زٚ ػسز ٘ٛقشٝ ٣َٔٛض وٝ  ٕٞبٖ

ظٔبٖ سر٣ٙ٥ٕ ٞط فؼب٥ِز  $سطس٥ج٣# ٚ ػسز ثبلا ٚ ؾٕز ضاؾز، ضٚظ قطٚع ٞط فؼب٥ِز اؾز. ثبلا٢ ٞط فّف، ٔسر

فسٜ ضٚظ دؽ اظ آغبظ ، 6ٞق٤ٛٓ وٝ فؼب٥ِز  قسٜ. ٔب اظ ا٤ٗ ٕ٘ٛزاض ٔشٛػٝ ٣ٔ ٤ٙس قطح زازٜآٚ ظ٤ط آٖ، سٛن٥ف فط

دص٤ط  ٕٞچ٥ٙٗ، قطٚع ا٤ٗ فؼب٥ِز سٟٙب ظٔب٣٘ أىبٖ .ا٘ؼبٔس ضٚظ ثٝ ََٛ ٣ٔ 10قٛز ٚ احشٕبلاً  دطٚغٜ قطٚع ٣ٔ

اغّت اٚلبر ، حساوظط ظٔبٖ ٔؼبظ ثطا٢ ٞط .ٞب٢ چٟبض ٚ دٙغ، وبٔلاً ثٝ اسٕبْ ضؾ٥سٜ ثبقٙس اؾز وٝ فؼب٥ِز

 وط ٣ٔ وٙٙس.فؼب٥ِز ضا زض ضثغ دب٥٤ٗ ٚ ؾٕز ضاؾز زا٤طٜ ش
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ٔكرم وطزٜ، ثٝ دب٤بٖ ثطؾب٥٘س. زض ا٤ٗ حبِز ثب٤س  CPA ٌب٣ٞ اٚلبر ٘بچبض٤س دطٚغٜ ضا ظٚزسط اظ ظٔب٣٘ وٝ

 .٢ دطٚغٜ ضا زٚثبضٜ سٙظ٥ٓ و٥ٙس ثط٘بٔٝ

حُ، ثب٤س سأط٥طاس٣ ضا وٝ ٞطوساْ اظ ا٤ٗ  ٞب٢ ٔرشّف٣ د٥ف ضٚ زاض٤س ٚ ثطا٢ ا٘شربة ثٟشط٤ٗ ضاٜ قٕب ٌع٤ٙٝ

ٔظبَ ٕٔىٗ اؾز ثب افعا٤ف ٔٙبثغ  ػٙٛاٖ ٌصاض٘س، ثطضؾ٣ و٥ٙس. ثٝ ٞب ض٢ٚ ٞع٤ٙٝ، و٥ف٥ز ٚ ظٔبٖ دطٚغٜ ٣ٔ ع٤ٌٙٝ

ٞط فؼب٥ِز، ثشٛا٥٘س ظٔبٖ دطٚؾٝ ضا وبٞف ز٥ٞس. أب ٟٔٓ ا٤ٗ اؾز وٝ ا٤ٗ سغ٥٥طار، چٝ سأط٥ط٢ ض٢ٚ ؾب٤ط 

 .٢ ٟ٘ب٣٤ ذٛاٞس زاقز ٞب ٚ ٘ش٥ؼٝ فؼب٥ِز

ا٢ ضا ثب٤س زض ٔسر ٞكز ٞفشٝ سح٤ُٛ ز٥ٞٓ. زض  ٞفشٝ ٢10 وبٔذ٥ٛسط٢  دطٚغٜ و٥ٙٓ وٝ ٤ه ٔظلاً فطو ٣ٔ

و٥ٙٓ اٌط ٥٘طٚٞب٢ ا٘ؿب٣٘ ؾ٥ٔٛٗ ٚ چٟبض٥ٔٗ فؼب٥ِز ضا  و٥ٙٓ ٚ فىط ٣ٔ ٍ٘بٜ ٣ٔ CPA ٢ اَٚ، ثٝ ٕ٘ٛزاض ٔطحّٝ

دب٤بٖ ثطؾب٥٘ٓ. سٛا٥٘ٓ وبض ضا زٚ ٞفشٝ ظٚزسط ثٝ  وٙس ٚ ٣ٔ زٚ ثطاثط و٥ٙٓ، ؾطػز سى٥ُٕ ٚظب٤ف افعا٤ف د٥سا ٣ٔ

ٚض٢ وُ  زٞس. اظ َطف ز٤ٍط، زٚ ثطاثط وطزٖ ٔٙبثغ ا٘ؿب٣٘، ثٟطٜ ٞب٢ دطٚغٜ ضا افعا٤ف ٣ٔ أب ا٤ٗ سه٥ٕٓ ٞع٤ٙٝ

 .زٞس. دؽ ٔب ٥٘بظ زاض٤ٓ وٝ ثطآٔس ا٤ٗ سأط٥طار ضا ٔحبؾجٝ و٥ٙٓ س٥ٓ ضا فعا٤ف ٣ٔ

زٞس وٝ  ٞب ضا قىُ ٣ٔ فؼب٥ِز ا٢ ٔشفبٚر اظ ٌب٣ٞ اٚلبر وٛسبٜ وطزٖ ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ان٣ّ دطٚغٜ، ٔؼٕٛػٝ

 .قٛز ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ طب٤ٛ٘ٝ ٘ب٥ٔسٜ ٣ٔ
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PERT ـ تکٌیک اسصیبثی ٍ ثبصًگشی ثشًبهِ  ًوَداس  5 )  

٢  ٢ دطٚغٜ $ٚ ٌب٣ٞ ٔحبؾجٝ ٞب ٚ اضظ٤بث٣ ظٔبٖ ذبسٕٝ ، ثطا٢ سؼ٥٥ٗ فؼب٥ِزCPA  ٞٓ ٔكبثٝ ثب PERT ضٚـ

 زض ظٔب٣٘ ثطآٚضز ٤ه دطٚغٜ  ، ثطا٢ ٞط ٔطحCPAّٝ  سفبٚر و٥ٌٝطز. ثب ا٤ٗ  ٔٛضزاؾشفبزٜ لطاض ٣ٔح# ٞب ٞع٤ٙٝ

 :و٥ٙٓ ث٥ٙب٘ٝ، ثسث٥ٙب٘ٝ، ٔحشُٕ ٚ ٔٛضز ا٘شظبض وبض ٣ٔ ، ٔب ثب چٟبض ثطآٚضز ذٛـPERT ٕ٘ٛزاضزض أب ٥ٌطز ٣ٔ ٘ظط

#سط٤ٗ ظٔبٖ % ظٔبٖ ٔحشُٕ#&$َٛلا٣٘ 4سط٤ٗ ظٔبٖ#&$ /$وٛسب6ٜثطآٚضز ظٔب٣٘ ٞط ٔطحّٝ اظ دطٚغٜ;  ) 

.٢ غ٥طٚالؼ٣، اػشٙبة و٥ٙٓ ث٥ٙب٘ٝ ٞب٢ ذٛـ ث٣ٙ٥ وٙس اظ ا٘حطاف ٔؼ٥بض ٘بق٣ اظ د٥ف فطَٔٛ ثٝ ٔب وٕه ٣ٔا٤ٗ   

: آ٘ب٥ِع ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ٤ه ضٚـ ٔؤطط ٚ لسضسٕٙس ثطا٢ اضظ٤بث٣ ٚ سكر٥م ٔٛاضز ظ٤ط اؾز  

 ٞب٣٤ ثب٤س سى٥ُٕ قٛز چٝ فؼب٥ِز. 

 ٞب٢ ٔٛاظ٢ ٚػٛز زاضز چٝ احشٕبلاس٣ ثطا٢ اػطا٢ فؼب٥ِز. 

 ٜسٛا٥٘س دطٚغٜ ضا ثٝ دب٤بٖ ثطؾب٥٘س سط٤ٗ ظٔب٣٘ وٝ ٣ٔ وٛسب. 

 ٜٔٙبثغ ٔٛضز٥٘بظ ثطا٢ اػطا٢ دطٚغ. 

 ثٙس٢ ض٤ع٢ ٚ ظٔبٖ ٞب، ثط٘بٔٝ سطس٥ت ٚ سٛا٣ِ فؼب٥ِز. 

 ٞب٢ وبض ا٤ِٛٚز. 

 .ٜٞب٢ فٛض٢ وبضآٔسسط٤ٗ ضاٜ ثطا٢ وبٞف ظٔبٖ دطٚغ 

 .ثبقسوبض  ٔٛفم٥زٚ  ٛا٘س ثٝ ٔؼ٣ٙ سٕب٤ع قىؿزس ٞب٢ د٥چ٥سٜ، ٤ه آ٘ب٥ِع ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ ٔؤطط، ٣ٔ زض دطٚغٜ

CPA ثؿ٥بض ٔف٥س ٚالغ  آ٤ٙس، ٕٞچ٥ٙٗ ثطا٢ اضظ٤بث٣ ا٥ٕٞز ٔكىلاس٣ وٝ زض ََٛ اػطا٢ َطح ثٝ ٚػٛز ٣ٔ

 .قٛز ٣ٔ

ظٔبٖ اػطا٢ ٞط فؼب٥ِز ٚ دطٚؾٝ  ٔسرسط٢ اظ  ٘ٛػ٣ آ٘ب٥ِع ٔؿ٥ط ثحطا٣٘ اؾز وٝ سر٥ٕٗ زل٥ك PERT ضٚـ

 .وٙس اضائٝ ٣ٔ
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